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1.1 AGENTES

Es redactor y asume la direccibn de obra del presente proyecto el Ingeniero
Industrial D. Juan José Gémez Soto perteneciente al Colegio Oficial de Ingenieros

Industriales de Burgos y Palencia, con numero de colegiado 486.

Se desarrolla este proyecto a instancias de su promotor, la JUNTA DE
COMPENSACION “SECTOR RUCANDIO” y con domicilio en Avenida de Burgos,

n°2, Aguilar de Campoo (Palencia).
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1.2 ANTECEDENTES

El objetivo principal de este desarrollo urbanistico es la implantacion de una nueva
fabrica de productos alimenticios de la cual es promotor GALLETAS GULLON, S.A.

La empresa GALLETAS GULLON S.A., es una industria dedicada a la fabricacién
de productos para el sector galletero. La actividad industrial de esta empresa se
desarrolla en las dos fabricas que posee en el término municipal de Aguilar de
Campoo (Palencia).

Esta empresa ha optado por desarrollar un proyecto de inversién consistente en la
ampliacion de sus instalaciones, necesitando para ello nuevos terrenos donde
realizar dichas ampliaciones, con la consiguiente mejora de la viabilidad de la
empresa y mejora en el nivel de empleo de la zona.

El presente Proyecto tiene los siguientes antecedentes:

En mayo de 2009, se redacta la Modificacion del Plan General de Ordenacion
Urbana de Aguilar de Campoo, a peticion de GALLETAS GULLON, S.A., promotora
de la iniciativa de modificar la clasificacion de parte del Suelo Urbanizable No
Delimitado, denominado sector RUCANDIO, situado en el poligono 501, colindante

con la autovia A-67 Cantabria-Meseta.

En agosto de 2009 y octubre de 2009, se redacta dos anexos a la Modificacion del
Plan General de Ordenacion Urbana en el que se responden los requerimientos
efectuados por el Ayuntamiento de Aguilar de Campoo. Estando en tramitacién la
aprobacion definitiva de la Modificacion Puntual del P.G.O.U. a la fecha de la

redaccion del presente documento.

El presente Proyecto de Urbanizacion prevé la ejecucién en UNA UNICA FASE
segun queda reflejado en los planos de proyecto, coincidente con la Unica etapa del

desarrollo urbanistico.
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1.3 OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto, con determinaciones completas sobre urbanizacion, tiene por
objeto detallar y programar las obras necesarias para la urbanizacién y dotacién de

infraestructuras necesarias para los terrenos del Sector “RUCANDIO”.

Igualmente, este proyecto servira para obtener la oportuna aprobacion por parte del

Excmo. Ayuntamiento de Aguilar de Campoo.
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1.4 CONTENIDO DEL PROYECTO

A tenor de lo establecido en la Ley 4/2008 de Medidas sobre Urbanismo y Suelo de
Castilla y Leodn, el presente Proyecto con determinaciones completas sobre
Urbanizacion comprendera una memoria descriptiva de las caracteristicas de las
obras, plano de situacion en relacién con el conjunto urbano y planos de proyecto y
detalle, mediciones, presupuesto y pliego de condiciones de las obras y servicios.

El presente proyecto da cumplimiento a lo dispuesto y comprende los siguientes
documentos:

- Memoria descriptiva de las caracteristicas de las obras y sus
correspondientes anejos de calculo.

- Planos de informacién y de situacién en relacién con el conjunto urbano.

- Planos de proyecto y de detalle.

- Pliego de Prescripciones Técnicas.

- Mediciones y presupuesto.

Y desarrolla las siguientes obras de urbanizacion:

- Pavimentacion y sefalizacién de calzadas, aparcamientos, aceras y red
peatonal.

- Red de distribucion de agua potable.

- Red separativa de alcantarillado para evacuacién de aguas pluviales y
residuales.

- Red de suministro de energia eléctrica.

- Red de alumbrado publico.

- Red de suministro de telecomunicaciones.

- Jardineria en los sistemas de espacios libres.

- El resto de obras necesarias para asegurar la adecuada conexion,
suministro y funcionamiento de las distintas infraestructuras.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

leicon

eAt

BURGOS Y
PALENCIA

PA100074

1.5 PLAZO DE EJECUCION

El Plazo previsto para la ejecucion de las obras completas de la Urbanizacion de los
terrenos del Sector de Suelo Urbanizable de Uso Industrial “RUCANDIO” es de
DOCE (12) MESES, desde la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo, una
vez aprobado el Proyecto de Actuacion con determinaciones completas sobre
Urbanizacion.

El Plazo de Garantia es de un afo, a contar desde el Acta de Recepcién de las
Obras.
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1.6 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Los terrenos donde se ejecutaran las obras corresponden al llamado SECTOR
‘RUCANDIO?”, situado en el poligono 501, colindante con la autovia A-67 Meseta —
Cantabria en su margen izquierda, en el término municipal de Aguilar de Campoo
(Palencia).

El ambito de ordenacion que incluye la Modificacion del Plan General de
Ordenacion Urbana, tiene una superficie de 213.479 m2, como se indica en el Plano
de Delimitacion del Sector del presente Proyecto.

Se estructura atendiendo a la finalidad de lograr una integracion entre parcelas, con
un sencillo sistema viario que conecta las areas aprovechables, y una buena

dotacién de espacios libres y de aparcamientos de uso publico.

Dicha superficie queda distribuida de la siguiente manera;
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PARCELA | EDIFICABILIDAD
PARCELA USO
(m? (m?)
VIARIOS RODADOS Y APV
PEATONALES 11.208,95 - VIARIO Y APARCAMIENTO
(445 plazas)
PARCELA ELP
ESPACIOS LIBRES 22.201,82 - (ESPACIOS LIBRES)
PARCELA E.PU
EQUIPAMIENTO PUBLICO | 16:010.93 16.010,93 (EQUIPAMIENTO PUBLICO)
SISTEMAS GENERALES | . o .. ] SG
(exteriores al sector) T (SISTEMAS GENERALES)
PARCELA 5 35616 ] su
SERVICIOS URBANOS 398, (SERVICIOS URBANOS)
. IG
PARCELA INDUSTRIAL (") | 16170114 | 106.738.50 | macce a UsG INDUSTRIAL)
TOTAL 213.479,00 |  106.739,50

Seran terrenos de cesion obligatoria y gratuita a favor del municipio, los destinados
a la red viaria, proteccion y reserva viaria, espacios libres de dominio y uso publico,
red de equipamiento publico, red de sistemas generales y 10% de materializacion
del aprovechamiento.
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En virtud del Art. 49 del Reglamento de Gestion Urbanistica, y al tratarse de una

actuacién urbanistica de caracter sectorial y situarse en parajes aislados, se

sustituye la cesién del 10% de la materializacion del aprovechamiento por una

indemnizacion econémica al Ayuntamiento.

La ficha urbanistica correspondiente al nuevo sector es la que figura a continuacion:

SECTOR DE SUELO URBANIZABLE DE USO INDUSTRIAL “RUCANDIO”

Superficie

213.479 m2.

Clase de suelo

Suelo Urbanizable

Uso caracteristico

Industrial:
- Industria General (Art. 53 PGOU)
- Taller, industria y/o almacén (Art.73 PGOU)

Usos compatibles
(condicionados)

- Comercio (Art. 63 PGOU)
- Oficinas (Art. 68 PGOU)
Vinculados a una actividad principal de industria, taller o almacén.

Usos prohibidos

Viviendas, excepto si esta vinculada a la custodia de instalaciones
de otros usos.

CONDICIONES DE ORDENACION

Edificabilidad maxima
en usos privados

5.000 m2/ha (Art. 122 RUCYL.)

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Aprovechamiento tipo

0,50 m2/m2 (Art. 122 RUCyL.)

Aprovechamiento total
del sector

106.739,50 m2 (Modificacion del PGOU)

Aprovechamiento
lucrativo (90%)

96.065,55 m2 (Art. 17 Ley 4/2008)

GESTION URBANISTICA

Iniciativa

Privada

Figura de

planteamiento

Proyecto de Urbanizacion
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Para definir con mayor detalle el entorno, describiremos los limites fisicos, definidos

claramente por vias de circulacion.

Orientacion Este:

Limita con la Autovia A-67 Cantabria-Meseta, que discurre paralela al Sector.

Orientacion Oeste:

Limita con un desvio de la nacional CN-627 a la autovia A-67 Cantabria — Meseta.

Orientacion Norte:

Limita con la nacional CN-627, que discurre paralela al Sector.

Orientacion Sur:

Limita con un desvio de la nacional CN-627 a la autovia A-67 Cantabria — Meseta.

Los terrenos estan situados en una ladera, de pendiente casi uniforme,
acentuandose esta hacia el norte del sector junto a la rotonda, con una diferencia

de cota de 10 m en sentido norte-sur y practicamente plana en el otro sentido.

En la actualidad, en los terrenos objeto de este Proyecto no existe edificacion

alguna, destinandose los mismos a uso agricola.
En la proximidad de los terrenos no existe ningun tipo de equipamiento de caracter
ciudadano, ya que estos se encuentran en el interior del casco urbano a unos 2 Km.

de distancia.

La situacién queda reflejada en los planos adjuntos a este proyecto.

12
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1.7 TOPOGRAFIA

Se ha procedido a la realizacion del levantamiento topografico de las parcelas
afectadas por las obras.

La situacion de las coordenadas de estos puntos queda reflejada en los planos

adjuntos a este proyecto.

Para la obtencién de las coordenadas de las bases de replanteo, se ha partido de la
RED GEODESICA.

El levantamiento topografico de la zona afectada por las obras se ha llevado a cabo
mediante estacion total.

La zona en estudio se encuentra situada en la hoja 133 del Mapa Nacional a escala
1:25.000 (Aguilar).

13
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1.8 GEOTECNIA Y GEOLOGIA

Se ha procedido recientemente a la realizacion de obras de urbanizacion y
edificacion en los terrenos donde se haya ubicada la Fabrica-2 de GALLETAS
GULLON, S.A.

En la ejecucion de estas obras urbanizacion y edificacion se realizaron los trabajos
pertinentes tanto en prospecciones de campo como de ensayos de laboratorio
necesarios para la identificacion y clasificacion de los diferentes materiales que

afloran a lo largo del trazado de los viales.

Debido a la similitud y proximidad de los terrenos de “Gullén 2” con los terrenos
objeto de este proyecto el informe que se adjunta en el anejo es perfectamente

valido para este Sector.

En la redaccion de este informe, se procedid a la realizacion de diversos
reconocimientos geotécnicos, con el objeto de valorar las condiciones de apoyo de
la red viaria y las condiciones generales de cimentacion de los edificios, asi como
poner de manifiesto los problemas mas importantes, que bajo un punto de vista

geotécnico puedan presentarse.

14
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1.9 TRAZADO

El trazado de la red viaria se realizara ajustandose a las especificaciones de la
Modificacion del P.G.O.U, disefiando la red de modo que se puedan disponer
enterradas todas las canalizaciones necesarias, y se mantengan las minimas
distancias entre los servicios.

Las cotas de urbanizacién han sido establecidas de forma que se obtenga una
solucion de compromiso entre las necesidades urbanisticas condicionadas por las
parcelas colindantes y las incluidas en el sector.

Se introduce una modificacién que consiste en el aumento de la pendiente en la

conexién de las dos partes del vial para realizar el entronque con la rotonda
proyectada.

1.9.1 Estudio del trazado geométrico

El sistema viario de la unidad a urbanizar se compone de un vial de nueva creacién
conjuntamente a los aparcamientos de caracter publico, paralelo a la CN-627, que
limita al sector, unido a ella aproximadamente hacia la mitad del sector con la nueva
rotonda proyectada y en fase de ejecucion.

Este sistema viario conecta con todas las parcelas definidas dentro del sector.

Los aparcamientos se reparten en dos zonas, con acceso desde el exterior del

sector, alrededor de las vias interiores de acceso.

La situacion de la banda de aparcamientos paralela al nuevo enlace de la nacional
CN-627, cumple con la funcion de transicion de los espacios exteriores mas
publicos a los interiores mas privados, creando una via de acceso y comunicacion

con las parcelas publicas y privadas del sector.

La red peatonal se compone de aceras dispuestas paralelamente a las vias

indicadas anteriormente.

15
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Las dimensiones del viario han sido proyectadas teniendo en cuenta el trafico
previsible en cada zona para permitir un rapido y facil acceso del trafico rodado a
cada punto de la industria.

1.9.2 Trazado en planta

A continuacion se recogen las principales caracteristicas del trazado en planta de
los diferentes ejes, este trazado se dispone como un unico vial repartido en dos

zonas con acceso a la CN-627 a través de la nueva rotonda proyectada:

LONGITUD ’
EJE RADIO MINIMO (m)
(m)
Calle A-1 356,51 0
Calle A-2 238,43 0

1.9.3 Trazado en alzado

La tabla siguiente recoge las principales caracteristicas del trazado en alzado de los

cuatro ejes:

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

EJE PENDIENTE MINIMA PENDIENTE MAXIMA
(%) (%)
Calle A-1 0,25 2
Calle A-2 0,25 2

1.9.4 Seccidén transversal

En los planos correspondientes figuran detalladas las secciones transversales tipo
de los diferentes viales. En todos los casos, consisten en combinaciones de los

siguientes elementos:

16



- Acera de 1,00 m. de anchura.

- Calzada izquierda de 4,50 m. de anchura.

- Aparcamiento central izquierda en bateria de 5,00 m. de anchura.

- Aparcamiento central derecha en bateria de 5,00 m. de anchura.

- Calzada derecha de 4,50 m. de anchura.

- Acera de 2,00 m. de anchura.

En la siguiente tabla se recogen los datos de las secciones transversales de las dos

zonas del vial:
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Aparcamiento | Aparcamiento
A Calzada | | Calzada
Eje cera izquierda centra’en centra’en derecha Acera
(m) (m) bateria bateria (m) (m)
izquierda (m) | derecha (m)
Calle A-1 1,00 4,50 5,00 5,00 4,50 2,00
Calle A-2 1,00 4,50 5,00 5,00 4,50 2,00

17
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1.10 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto define los servicios y las obras de infraestructura que han sido
necesarias para la urbanizacion de los terrenos del Sector “RUCANDIO”, en Aguilar
de Campoo (Palencia).

Las obras a realizar son las siguientes:

1.10.1 Movimiento de tierras

Los terrenos estan situados en una ladera, de pendiente casi uniforme,
acentuandose esta hacia el norte del sector junto a la rotonda, con un diferencia de

cota de 10 m en sentido norte-sur y practicamente plana en el otro sentido.

La retirada minima de tierra vegetal considerada es de 0,20 m.

Todo el movimiento de tierras relativo a las naves a edificar no es objeto de este

proyecto.

La excavacion en las redes de saneamiento y abastecimiento varia mucho debido a
que tendran zonas de excavacion superiores a los 2,00 m, donde sera necesario el
entibar las zanjas. En el caso de suministro eléctrico la excavacion de la zanja

nunca superara 1,00 m de profundidad.

18
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1.10.2 Cruce subterraneo de carretera (TOPQO)

Para poder llevar los diferentes suministros al Sector “Rucandio” desde el poligono
industrial “Laguna Salada 1-2”, es preciso la construccion de un cruce subterraneo
de la Carretera N-627 para la instalacion de tuberias.

La ejecucion de este subterraneo sera objeto de otro proyecto.

El numero de cruzamientos a efectuar por debajo de la carretera N-627 es el

siguiente:
- 4 Tubos en PVC para paso de lineas telefonicas.

- 3 Tubos en PVC para paso de linea de alta tensién en interconexion de C.T.
existente con futuro centro en tension 12 kV.

- 3 Tubos en PVC para paso de linea de alta tensién para abastecer a la
parcela de Galletas Gullon ,S.A., en tension de 30kV.

- 2 Tubos para paso de futuros servicios en & 315 mm.

Los tubos de canalizacion de servicios iran embebidos en los tubos de PVC
indicados anteriormente, a fin de poder quitar la tuberia sin afectar a la calzada.

Las obras consisten en la ejecucion de seis cruces subterraneos bajo la carretera
con tubo de PVC incluido la instalacién de la misma, al tiempo de perforar y extraer
las tierras.

El sistema de perforacién horizontal sera a rotacion con hélice helicoidal, no
perturbando en ningin momento la zona de circulaciéon y sin presentar ningun

problema en cuanto a posibles hundimientos del terreno.

Previamente a la perforacion, se ejecutaran los fosos de ataque de dimensiones
10,00 x 5,00 x 2,00 m.

La perforacién horizontal se realizara de tal manera que la generatriz superior al
tubo tendra una cota 1,00 m. como minimo debajo de la cota del eje de la carretera

y en una longitud de 25 m.

Este paso subterraneo sera objeto de otro proyecto.

19
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1.10.3 Red viaria

La
conjuntamente a los aparcamientos de caracter publico, y que se une a la CN-627

red viaria consta fundamentalmente de un vial de nueva creacion,

a través de la nueva rotonda proyectada. Esta red viaria da acceso a las parcelas
provenientes del desarrollo del Sector y a los aparcamientos publicos.

La red peatonal discurre paralelamente a las vias indicadas anteriormente y se
compone de las aceras dispuestas paralelas a los viales.

Las dimensiones del viario han sido proyectadas teniendo en cuenta el trafico
previsible en cada zona para permitir un rapido y facil acceso del trafico rodado a

cada punto del sector.

Todo lo indicado anteriormente se puede observar en el plano de planta general de
viales.

1.10.3.1 Firmes y pavimentos

Explanada

El estudio geotécnico incluido en el Proyecto, define el terreno sobre el que se
asienta el Poligono como adecuado, con categoria de explanada E1 para suelos
adecuados, atendiendo a la Instruccion de Firmes 6.1 y 6.2. |.C. del Ministerio de
Fomento y las Recomendaciones de Proyecto y Construccion de Firmes y
Pavimentos de la Junta de Castilla y Ledn y su separata de actualizacion del ano
2001.

Trafico

Se adopta como categoria de Trafico de Proyecto la T32 (50 < IMD,, < 100) para los
viales que constituyen las calles, de las Recomendaciones de Proyecto y
Construccion de Firmes y Pavimentos de la Junta de Castilla y Ledn. Esta categoria
es equiparable a un trafico V2, (50 < IMD, < 270) segun la publicacion “Secciones
de de
correspondiente a sectores industriales de mas de 15 Ha.

estructurales firmes urbanos en sectores nueva construccion”

20
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Seccion de firme en viales

Para traficos T32, en las Recomendaciones de Proyecto y Construccion de Firmes
y Pavimentos de la Junta de Castilla y Ledn, actualizada a 2004, se contemplan
varias secciones tipo segun la explanada sea E1, E2 o E3.

De acuerdo con las caracteristicas generales del area parece recomendable optar
por un firme flexible, sobre una explanada E1, la cual se consigue donde hay suelo
tolerable por la disposiciéon en coronacion de 60 cm de suelo adecuado.

La seccion de firme adoptada en calzada para trafico T32, es la 321-1B de las
Recomendaciones de Proyecto y Construccion de Firmes y pavimentos de la Junta
de Castilla y Leodn y su separata de actualizacion del afio 2004, y esta formada por:

Explanada E1
- 40 cm. de zahorra artificial ZA-25
- 18 cm. de mezcla asfaltica en caliente

El espesor de mezcla bituminosa se extendera en 3 capas de espesores:

- Capa de base (CB): 6 cm. de MBC tipo S-20
- Capa intermedia (Cl): 6 cm. de MBC tipo S-20
- Capa rodadura (CR): 6 cm de MBC Tipo S-12

Con sus correspondientes riegos intermedios.
Pavimento en aceras y aparcamientos

Para los aparcamientos se adopta una seccidon compuesta con base de hormigén
en masa HM-25 de 20 cm. de espesor, sobre subbase de zahorra artificial de 20
cm. de espesor.

Para la red peatonal se ha proyectado una base de hormigén HA-20 de 10 cm. de
espesor con capa subbase de zahorra artificial de 10 cm. de espesor. Sobre la
solera se colocara un mortero de nivelacién de 5 cm. perfectamente nivelado sobre
el que sera colocado un solado de baldosa hidraulica de 20 x 20 cm. de cemento y
espesor 10 cm.
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A lo largo del eje longitudinal se dispone una junta de hormigén de rotura y lenglieta
con pasadores de @ 12 de 0,80 m de longitud cada 1 m de junta.

Las calzadas tendran una pendiente del 2% hacia los bordes. Las aceras tendran el
1,5% hacia las calzadas. Las zonas de aparcamiento tendran una pendiente del 2%

hacia la calzada.

La separacién calzada-aparcamiento se ha proyectado con rigola de hormigén
prefabricado de 20 x 20 cm.

La separacién calzada-acera se ha proyectado con bordillo prefabricado de
hormigon de 14 x 17 x 28 cm.

La separacidon acera-area libre de uso publico quedara delimitada por bordillo de
jardin prefabricado de hormigdon de dimensiones 8 x 20 cm.

Tanto a las calzadas como los aparcamientos y las aceras, se les dotara de una
pendiente transversal de 2,0 % sobre los sumideros.

1.10.4 Red de saneamiento aguas pluviales y aguas residuales

La red de saneamiento proyectada es de tipo separativo, con una canalizacion para
aguas pluviales y otra para aguas residuales, con sus correspondientes acometidas

independientes a las parcelas previstas.

Toda la red principal de saneamiento, tanto para pluviales como para residuales, se
proyecta en tuberia de PVC de diferentes diametros. Las acometidas a las parcelas
son como minimo @ 500mm. Los sumideros de pluviales con los pozos de registro
en @ 200 mm.

En el caso de las aguas pluviales, estas se verteran al arroyo de Fuentemayor que

discurre por el perimetro del sector.

Con este sistema se pretende conseguir un mejor funcionamiento de la Estacion

Depuradora de Aguas Residuales a construir dentro del sector en una parcela de
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Servicios Urbanos. Se prevé el sobredimensionamiento de la nueva estacion, con la
finalidad de recoger los vertidos del propio sector y los vertidos recogidos por la

depuradora instalada en el poligono industrial “Laguna Salada 1-2”.

Cabe mencionar que la estacion depuradora existente en el poligono “Laguna
Salada 1-2” recoge también los vertidos de las naves existentes al otro lado de la
nacional CN-627.

Los vertidos una vez depurados seran enviados en un vertido conjunto al arroyo de

Fuentemayor.

La red de saneamiento de residuales, por su propia pendiente va a la estacién
depuradora de nueva construccion, teniendo previsto la conexion a esta red de los
vertidos recogidos por la depuradora instalada en el poligono industrial “Laguna
Salada 1-2”.

Las conducciones seran subterraneas tanto para aguas residuales como para
aguas pluviales y seguiran el trazado de la red viaria, tal y como se observa en los
planos.

Las secciones tubulares del alcantarillado seran de 30 cm como minimo de
diametro en la red general de cumplimiento de la normativa. La velocidad maxima
sera de 10,00 m/seg. y la minima de 0,3 m/seg.

Todas las vias generales de transito rodado estaran dotadas en el mismo momento

de la construccion, de las alcantarillas o colectores correspondientes.

Se dispondra de pozos de registro interdistanciados entre 30 y 50 m.

El drenaje de las calzadas se realizard por sumideros conectados a pozos de
registro.

Las pendientes se determinaran en funcién de la velocidad minima de 0,3 m/seg.
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Para los colectores se ha previsto tuberia de PVC con junta de goma.
Los pozos de registro se colocaran con el fin de que entronquen a ellos tanto los

sumideros de calzada como las acometidas de las diversas edificaciones, tomando
como criterio el no superar la distancia entre pozos de 50 m.

1.10.5 Red de abastecimiento

La toma de agua se efectuara en la zona del poligono, donde se tiene prevista la
acometida de la red municipal, con tuberia de polietileno de alta densidad de 250
mm de diametro.

La red que se prevé estara formada por una linea principal y ramales que alimentan
cada una de las zonas de consumo o parcelas interiores del sector.

La acometida a las parcelas sera unica e individual, siendo ejecutada con la
respectiva arqueta con llave de corte.

La presion en la red, debe ser de 25 m.c.a. como minimo en los puntos de
suministro, y la maxima de trabajo viene determinada por el timbraje de las
tuberias. Esta presion de suministro vendra condicionada por la situacion actual de
la red municipal.

Se condiciona la velocidad maxima en caudales de 0,5 + 1,5 m/s. Habiéndose
realizado los calculos bajo estas hipotesis

Se dispondra de hidrantes bajo rasante para los aparcamientos publicos en la zona
ocupada por las aceras con una separacion no mayor de 200 m con sus
correspondientes arquetas registrables.

Los materiales de ejecucion seran en tuberia de polietileno de A.D. PN-10 y las

acometidas y demas accesorios; codos, derivaciones, valvulas, etc., también del
mismo material o de fundicion.
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Las distribuciones se haran enterradas bajo las aceras en zanjas de 0,90 x 0,60 m.,
apoyando y recubriendo las tuberias con una cama de arena tal y como se muestra
en los planos adjuntos.

25

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

@

17/02/2010

(&%)

BURGOS Y
PALENCIA

T

C

Pt

PA100074

1.10.6 Red de energia eléctrica

Se proyecta la instalacion de la red de distribucién de Baja Tension y Media
Tensién, para atender el suministro de energia eléctrica del proyecto de
urbanizacion en el entorno denominado “Rucandio” en Aguilar de Campoo

(Palencia).

La acometida al sector sera en media tension desde la red eléctrica enterrada que
discurre paralela al poligono industrial “Laguna Salada 1-2” propiedad de la

compaifiia distribuidora, efectuando posteriormente la transformacion en 400 V.

Se incluyen dentro de este Proyecto la definicién y bases técnicas para la ejecucion
de las instalaciones de energia eléctrica, de acuerdo con las indicaciones de la

Compania Suministradora.

En el correspondiente anejo se definen las condiciones técnicas previas para la
ejecucion de las anteriores instalaciones. Las obras e instalaciones descritas, una
vez ejecutadas seran cedidas a la empresa E-ON DISTRIBUCION, S.L. de acuerdo

con la normativa vigente.

A su vez se deja previsto una canalizacién para poder acometer la demanda
eléctrica en media tension que Galletas Gullén, S.A., va a necesitar dentro de la
parcela de uso industrial, desde una linea existente en 30 kV tal y como se observa

en los planos adjuntos. La acometida desde esta linea sera objeto de otro proyecto.

También se deja prevista una canalizacién para poder acometer la demanda
eléctrica en media tension de la parcela de Uso Industrial-2, asi como a la parcela
de equipamiento publico y a la de servicios urbanos. Esta acometida también sera

objeto de otro proyecto.
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1.10.7 Alumbrado publico

Tenemos un vial de nueva creacion paralelo a la nacional CN-627, unido a ella

aproximadamente hacia la mitad del sector en la nueva rotonda proyectada.

Debido a la uniformidad de todo el trazado de la calzada se considera una
distribucion al tresbolillo en ambas calles con una distancia equidistante entre los
puntos de luz. De esta manera se consigue un nivel y uniformidad de luminancia de

la calzada homogénea, evitando deslumbramientos.

La equidistancia utilizada para el cumplimiento descrito anteriormente es de 50 m.
colocadas en organizacion al tresbolillo y con una altura del baculo de 10 m.
En el caso de esta urbanizacion se va a utilizar un solo tipo de luminarias. A

continuacion se exponen sus caracteristicas:

v Luminaria Tipo 1: Se utilizara para todo el vial. Se colocaran a
tresbolillo, con una interdistancia de 50 m. entre cada una. El tipo de
luminaria sera marca Philips, modelo Traffic Vision SGS-306 con
lampara SON-T 1 x 250 W sodio Alta Presién, IP-66, formada por
carcasa de fijacion lateral, compuesta por una capota entallada de

aluminio o similar.
Se incluye dentro del anejo de alumbrado publico la definicion y las bases técnicas
para la ejecucion de las instalaciones de alumbrado publico, de acuerdo con las

indicaciones de la Compafia Suministradora.

El alumbrado de la rotonda de acceso al sector sera ejecutado por el Ministerio de

Fomento, junto con las obras del nuevo trazado de la CN-627.
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1.10.8 Red de telecomunicaciones

Se incluyen en el Proyecto la definicion y bases técnicas para la ejecucion de las
instalaciones de telecomunicaciones, de acuerdo con las indicaciones de la
compania telefonica.

Se estima una necesidad inicial de para el conjunto del sector de 20 lineas. Las
canalizaciones para este numero de lineas, se ha calculado al 70% de ocupacion,
de las que el 5% son alternativas en caso de averia.

Esta red se puede canalizar en conductos de polietileno corrugado de 110 mm de

diametro y espesor 1,8 mm.

1.10.9 Infraestructura de gas

El sector no cuenta con ningun paso de linea de gas natural, por lo que el enganche
de esta instalacion se efectuara desde la red préxima del poligono industrial
“Laguna Salada 1-2” propiedad de GALLETAS GULLON S.A. y sera ejecutado por

la Compafia Suministradora, la cual ejecutara el correspondiente proyecto.

1.10.10 Sistema de espacios libres y zonas verdes

Los trabajos de jardineria van a tener por objeto la adecuacién de las zonas verdes
definidas en el Sector.

Se mantendra sin alteraciones fundamentales la topografia soporte, tendiendo la
intervencion a evitar su degradacién y su vulnerabilidad.

Estos trabajos de jardineria van a consistir en lo siguiente:

v' Plantacién de especies lefiosas en las zonas verdes, con arboles, arbustos y
matorrales de caracter autdctono, seleccionando la colocacion de las
diferentes especies en funcion de que la zona no es objeto de riego y que el
unico aporte de agua procedera de las precipitaciones.
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1.11 DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Los terrenos sobre los que se situa el sector “RUCANDIO” son propiedad de la
Junta de Compensacion “SECTOR RUCANDIO”, promotora del planeamiento

urbanistico asi como de la realizacion de las obras objeto de este proyecto.
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1.12 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras contenidas en el presente Proyecto, constituyen una obra completa, de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

30



VISADO
coll

# B
Teicon (&)

=
~

BURGOS Y
PALENCIA

PA100074

1.13 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En cumplimiento del Articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, se propone a continuacion la Clasificacion que se

considera debe ser exigida a los Contratistas para la ejecucion de las obras.

- GRUPO -G - Viales y Pistas

- SUBGRUPO -4 - Firmes de mezclas bituminosas

- CATEGORIA -e - Anualidad media entre 840.000 y 2.400.000 €
- GRUPO -E - Hidraulicas

- SUBGRUPO -1 - Abastecimientos y saneamientos

- CATEGORIA -e - Anualidad media entre 840.000 y 2.400.000 €

Al ser una obra de financiacién y promocién privada, la eleccion del contratista se

podra efectuar de acuerdo a lo indicado anteriormente o bien a criterio del promotor.
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1.14 CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto en la presente Memoria y en el resto de los documentos que
completan el presente Proyecto, queda definida de la forma mas clara posible todas
las obras de urbanizacién a realizar en los terrenos correspondientes al Sector de
Suelo Urbanizable de Uso Industrial “RUCANDIO” en Aguilar de Campoo
(Palencia).

El nivel de detalle de la documentacién se considera suficiente para dar una idea
exacta de las directrices marcadas en las obras de urbanizacion de dichos terrenos,
por lo que se espera sea suficiente para conseguir la aprobacion y permisos
necesarios por parte del Excmo. Ayuntamiento de Aguilar de Campoo y por

cualquier otra Administracion Competente.

Aguilar de Campoo, febrero de 2010

QD

- _‘.—4—-- =

— - .

e

JUAN JDSE GOMEZ SOTO
Ingeniero Industrial

Colegiado n°® 486
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1.- INTRODUCCION

Recientemente se han acometido las obras de urbanizacién y edificacion en los
terrenos donde se halla ubicada la Fabrica-2 de GALLETAS GULLON, S.A.

En la ejecucion de estas obras urbanizacion y edificacion se realizaron los trabajos
pertinentes tanto en prospecciones de campo como de ensayos de laboratorio
necesarios para la identificacion y clasificacion de los diferentes materiales que

afloran a lo largo del trazado de los viales.
Debido a la similitud y proximidad de los terrenos de “Gullén 2” con los terrenos

objeto de este proyecto el informe que se adjunta a continuacién es perfectamente
valido para este Sector.
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A peticion de la Empresa GALLETAS GULLON, S.A., personal técnico de este centro realizo durante los dias
1 al 5 de marzo del afio 2007, una serie de ensayos geotécnicos en los terrenos anexos de la fabrica de “Galletas

| Gullon” donde se tiene previsto la ampliacion de la citada fabrica, en la localidad palentina de Aguilar de Campoo.

La ampliacion consistira en la realizacion de dos naves con una superficie total de ocupacion en planta de

12.200 m? aproximadamente.

En el momento de realizar los ensayos geotécnicos la parcela se hallaba nivelada. Las excavaciones de las

cimentaciones se estaban realizando, al igual que el hormigonado de alguna de las zapatas.

El objeto del presente estudio es la determinacion de las caracteristicas fisico-resistentes de los materiales

del subsuelo gue serviran de apoyo a las nuevas estructuras.
A tal efecto, se ha prestado especial atencion a:

- Geologia: Se hace referencia a las caracteristicas geologicas de los terrenos interesados, atendiendo

especialmente a, geomorfologia, estratigrafia y litologia.

- Geotecnia: La geotecnia corresponde a la parte de analisis que determina las propiedades del suelo

mediante ensayos "in situ" y ensayos de lahoratorio.
y

Los trabajos de campo, laboratorio y gabinete han sido realizados por personal y medios de INZAMAC

ASISTENCIAS TECNICAS, S.A.

Informe n®.- 60.408 Pag. 5de 17

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



2007-2008 EN AGUILAR DE cAMPQQ, patElbia

ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION FABRICA GAL ETyJ %EQ
f ii 1

AMIAMAL

PALENCIA

2.- INFORMACION UTILIZADA PA100074

La zona de estudio se encuentra localizada en el cuadrante 2 de la Hoja N° 133 (Pradanos de Ojeda) del

Mapa Topografico Nacional de Espafia a escala 1:50.000.

Se ha utiizado informacion sobre la zona, recopilada entre publicaciones oficiales y proyectos

correspondientes a obras cercanas. Asimismo, se ha inspeccionado la zona visualmente.
Entre los documentos mas importantes de los que se ha extraido informacion véalida, cabe citar:

* Hoja n” 133 publicada por el Instituto Geologico y Minero de Espaiia (.G.M.E.) E.1:50.000 (Pradanos de

Ojeda).

* Mapa Geotécnico General publicado por el Instituto Geologico y Minero de Espafia (1.G.M.E.). E.1:200.000,

n® 11 (Reinosa)

* Mapa geologico de Castilla y Leon publicado por la Junta de Castilla y Ledn y realizado por SIEMCALSA.

E.1:400.000

Informe n%.- 60.408 Pag. 6 de 17
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3.1.- Geomorfologia

La zona de estudio se localiza al Este de la localidad de Aguilar de Campoo, en la salida de la Ctra. N-627 a

Burgos, en su margen izquierda.

El drenaje esta constituido fundamentalmente por el rio Pisuerga, que cruza la zona en direccion
predominante N-S para girar luego a direccion W-E, este curso de agua se encuentra a unos 400 metros de la zona
investigada y en una cota més inferior. Este cauce de poca importancia cubre los materiales preexistentes y deja a su
paso sus propios sedimentos de tipo aluvionar distribuidos por zonas puntuales y de manera muy irreqular quizas

debido a la influencia de importantes procesos tectonicos.

El relieve de la parcela estudiada, como ya se ha comentado, se hallaba nivelado en el momento de realizar
las prospecciones. Para llevar a cabo esta nivelacion se ha realizado un relleno estructural del tipo todo-uno sobre el

que apoyaran las cimentaciones previstas.

3.2.- Estratigrafia vy litologia

Regionalmente aparecen varios tipos de materiales, a saber; desde aquellos correspondientes al
Cuaternario, de tipica deposicion continental, hasta materiales Mesozoicos de deposicion continental - marina y los

materiales de aporte o removilizados para la explanacion de la parcela.

Aunque se conocen, por otros estudios, la existencia de los materiales mesozoicos y cuaternarios en el

estudio que nos acontece solo se han prospectado los materiales aportados para la nivelacion (relleno estructural).

- Relleno estructural - reciente -

Con este término, englobamos todos los materiales removilizados utilizados para la nivelacion de la parcela.
Estan constituidos por bolos y gravas gruesas con matriz areno-arcillosa escasa con cantos polimicticos de cuarcitas

subredondeados y con tamafio maximo > 0.50 m. Presenta un color ocre como norma general.
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4.1.- Exploracion

Una vez analizada al detalle la informacion obtenida y de acuerdo con el peticionario, se programd una

campaha de exploracion que consistio en lo siguiente:

- Realizacion de Seis (6) sondeos mecanicos a rotacion con una profundidad méxima de investigacion de

7.60 m.

- Ejecucion de Seis (6) calicatas por medio de pala retroexcavadora, hasta una profundidad maxima de 3.00

metros.

Los sondeos han sido realizados con sonda modelo TP-50/400 de la casa TECOINSA, montada sobre

vehiculo todo-terreno,

La localizacion de los ensayos de campo, se refleja en un plano de planta anexo n° 4.

4.2.- Sondeos

Los sondeos se han realizado a rotacion con bateria simple de ¢= 113 y 101 mm. con recuperacion de

muestra continua y colocacion de tuberia de revestimiento para la zona méas superior. La perforacion ha sido en seco

para no alterar las propiedades de los materiales. Se deja instalada tuberia piezométrica en dos de los sondeos, para

lectura del nivel freatico una vez se estabilice.

La descripcion de los sondeos es la siguiente:

SONDEO 1
Cotas Litologia
0.00a6.50 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
6.50 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.

N.F.= No encontrado (05/03/2007)
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Cotas Litologia
0.00 26.00 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y holos con matriz arenoc-arcillosa escasa.
6.00 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.
N.F.= No encontrado (05/03/2007)
SONDEO 3
Cotas Litologia
0.00 a6.40 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
6.40 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.
<
N.F.= No encontrado (01/03/2007) g
g
5
SONDEO 4 5
8
Cotas Litologia @
]
0.00a6.40 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa. §
6.40 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre. S
3
N.F.= No encontrado (01/03/2007) §
©
-
SONDEO 5 £
S
Cotas Litologia °
0.00a7.60 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
7.60 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.
N.F.= No encontrado (02/03/2007)
SONDEO 6
Cotas Litologia
0.00 2 6.60 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
6.60 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.
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Se efectuaron en el momento de la perforacion ensayos normalizados de penetracion del tipo S.P.T. seglin

norma UNE-103-800-92.

Sondeo Profundidad N 30 (15+15)

I 2.40/3.00 12+10

1 4.50/4.80 324R

7 3.40/3.70 204R

3 3.00/3.07 R

3 5.50/5 70 R

4 2.00/2.60 22+32

4 5.00/5.30 444R

5 3.60/4.00 I7+R

5 4.50/4.70 R

6 250/2.92 46+R

6 3.50/3.60 R

Rechazo (R), se suspende el ensayo cuando en las diferentes tandas de golpeo no se consigue la

penetracion estipulada de 15 cm. con un minimo de 50 golpes, tras una primera penetracion de asiento de 15 cm.

Partiendo de los valores obtenidos por el tomamuestras se puede calcular, en funcion de N (n° de golpes

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

necesario para introducirlo 30 cm. en el terreno), la densidad relativa y el angulo de rozamiento interno de los

materiales no cohesivos -arenas y gravas-, Meyerhof (1.956).
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Sondeo Cota "CEstado dE.E, ” DenSi.d ad ¢ (grados) PPAA&(E%%%
ompaclacion relativa
1 2.40/3.00 Media 04-06 35-40
1 4.50/4.80 Muy densa 08-1.0 >45
2 3.40/3.70 Muy densa 08-1.0 >45
3 3.00/3.07 Muy densa 08-1.0 > 45
3 5.50/5.70 Muy densa 08-1.0 > 45
4 2.00/2.60 Muy densa 08-1.0 > 45
4 5.00/5.30 Muy densa 08-1.0 >45
5 3.60/4.00 Muy densa 08-1.0 > 45
5 4.50/4.70 Muy densa 08-1.0 >45
6 2.50/2.92 Muy densa 08-1.0 > 45
6 3.50/3.60 Muy densa 08-10 > 45
4.3.- Calicatas

Este tipo de reconocimiento ha sido muy Gtil para la observacion del tipo y disposicion de los rellenos.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

CALICATA 1
Cotas Litologia
0.00 2 2.80 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
2.80 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.
N.F.= No detectado (05/03/2007)
CALICATA 2
Cotas Litologia
0.00a3.00 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
3.00 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.
N.F.= No detectado (05/03/2007)
CALICATA 3
Cotas Litologia
0.00a22.80 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
2.80 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad medla Color acre,

N.F.= No detectado (05/03/2007)

Informe no.- 60.408 Pag. 11de17



2007-2008 EN AGUILAR DE CAMH

AMIANAL

ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION FABRICA GAL ETyE!%ARQ
f ‘ 00, pALENICIA |

PALENCIA
CALICATA 4 S AS005T
Colas Litologia
0.00a2.80 Relleno estructural (fodo-uno): Gravas y holos con matriz areno-arcillosa escasa.
2.80 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.

N.F.= No detectado (05/03/2007)

CALICATAS
Cotas Litologia
0.00 2250 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
2.50 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.

N.F.= No detectado (05/03/2007)

CALICATA 6
Cotas Litologia
0.00a2.70 Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
2.70 Cantos subredondeados de origen cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.

N.F.= No detectado {05/03/2007)

4.4.- Ensayos de laboratorio

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

De las muestras recuperadas en los sondeos y las calicatas se han realizado los siguientes ensayos.

PROSPECCION Calicata 1 Sondeo 4 Sondeo 6
MUESTRA SU-0152-2A SU-0156-ZA SU-0157-ZA
PROFUNDIDAD. m. 0.00/2.60 2.00/3.00 2.00/3.00
ASTM. GC GC GC

Wi (%) Limite Liquido 23.2 24.2 20.8

W, (%) Limite Plastico 13.4 14.4 13.6
1.P.(%) Indice de Plasticidad 9.8 9.8 7.2
#0.08 (%) Cemido tamiz n° 0.08 13 24.7 14.8
S057 Contenido Sulfatos (%) 0.04

Informe n°.- 60.408 Pag. 12de 17
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Como se ha dicho anteriormente los sondeos se han ejecutado sin aporte de agua de refrigeracion, por tanto,

los posibles niveles freaticos no han podido ser afectados por los trabajos de prospeccion.

Se deja tuberia piezomeétrica en dos de los sondeos, que permita medir la cota del agua en cualquier

momento posterior a la realizacion del sondeo, siendo tanto mas fiable esta medida cuanto mayor sea el periodo

transcurrido entre ella y la finalizacién de la perforacion.

Las calicatas se dejaron abiertas un tiempo para permitir la posible afluencia de agua, circunstancia que no

se dio en ninguna de ellas.

Asimismo a la hora de realizar los trabajos de campo se observo el fondo de excavacion de alguna de las

zapatas, pudiendo comprobarse la no aparicion de agua a las profundidades alcanzadas.

Teniendo en cuenta todos los aspectos y por las medidas realizadas en el momento de las prospecciones,

pueden sacarse varias conclusiones de interés.

- No se ha detectado la presencia de Nivel Freatico en los metros méas superiores.

- No se necesitaran a la hora de ejecutar las obras, medidas especiales de bombeo en las excavaciones.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074
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De la comparacion y del estudio de toda la informacion en nuestro poder, hemos deducido que en el

subsuelo de la zona sometida a estudio existe un Unico nivel geotécnico:

*Nivel 0 (relleno)

Con este término, englobamos todos los materiales removilizados que han sido utilizados para la nivelacion

de la parcela. Estos materiales estan constituidos por bolos y gravas gruesas con matriz areno - arcillosa escasa,

presenta cantos polimicticos de cuarcitas subrredondeados y con tamafio maximo > 0.50 m.. Presenta una coloracion

ocre. Se ha recuperado en todas las prospecciones, desde la superficie del terreno, hasta el final de las mismas.

Los valores de los ensayos "In situ" son los siguientes:

- Valores de S.P.T. Nser varia entre 22 y Rechazo

Las propiedades geomecanicas, deducidas de los ensayos realizados sobre los materiales recuperados en

las calicatas son las siguientes.

- Los valores de los limites de Atterberg varian entre:

* Limite liquido wl: 20.8 y 24.2

* Limite plastico wp: 13.4 y 14.4

* Indice de plasticidad: I.P.7.2 y9.8
- El paso por el tamiz 0,08 UNE varia entre 13.1y 24.7 %
- El contenido en Sulfatos (SO47) solubles es del 0.05.

- Excavaciones

Las excavaciones en todos los niveles pueden ser consideradas como “Excavacion en tierras”, por

llevaran a cabo por medios mecanicos tradicionales.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

lo que se
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Dadas las caracteristicas de la obra y los materiales prospectados se recomienda para la estructura en

proyecto una cimentacion superficial por medio de zapatas empotradas en los materiales del nivel 0 a una profundidad

aproximada de 2.00 metros

7.2.- Capacidad portante

En el caso de cimentaciones sobre materiales tipo grava no es posible el aplicar los métodos utilizados para

el caleulo de capacidad portante y asientos para arenas ya que estos materiales tienen una granulometria muy gruesa

y los ensayos de hinca dan valores claramente mayorados, por lo que suelen emplearse estimaciones razonables de

las propiedades de deformabilidad, no siendo necesario preocuparse de la rotura del terreno.

A titulo orientativo pueden utilizarse las estimaciones del siguiente cuadro, tomado del libro “Curso Aplicado

de Cimentaciones” de Jose Maria Rodriguez Ortiz y publicado por el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid.

VALORES ORIENTATIVOS PARA EL PROYECTO

DE CIMENTACIONES SOBRE SUELOS GRANULARES GRUESOS

Médulo de

deformacién Presion  admisible (Kp/cm?)
Terreno* E’'(Kp/cm?) ¥’ Zapatas Losas
Morrenas o blogques mal graduados,
con huecos ¥ excavables con rela-
tiva facilidad. . 450 0,35 1,5 1,0%*
Id. bien graduados, con pocos hue-
cos. 550 0,30 2,0 1,5
Id. bien graduados y compactos,
excavahles con dificultad. 150 0,25 3,0 1,8
Gravas y gravas arenosas flojas.
Facilmente excavables desmoro-
nandose las paredes de las catas
en seco. 200 0,30 1,5 1,0
Id. compactas, excavables mante-
niéndose catas de 3-4 m. 400 0,25 2,5 1,5
Gravas areno-arcillosas, bien gra-
duadas flojas. 300 0,25 2,0 1,0
Id, compactas, excavables con difi-
cultad. 600 0,20 3,5 2,0

*  Se supone que ¢l terrena estd sumergido o con el
lico pueda ascender hasta las cimentaciones los val
Suele resultar necesario colocar una capa de regulurizacion y nivelacion de hormigén pobre.

ae

nivel fredtico profundo. Si existe riesgo de que el nivel pred-
ores de la tabla se reducirdn al 60%.

Altratarse de gravas arenosas compactas sin presencia del nivel freatico se podra tomar una carga admisible

del orden de los 2,50 kg/cm2.

Informe n®.- 60.408
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7.3.- Asientos PPAA-!I_-I(E)%%I7A4

Debido al tipo de materiales (gravas), los asientos seran minimos e instantaneos y se produciran en las

etapas constructivas.

7.4.- Recomendaciones

Se recomienda una cimentacion superficial por medio de zapatas empotradas en los materiales del Nivel 0

con cargas admisibles del orden de los 2,50 kg/cm?.

El nivel 0 esta formado por un relleno estructural material granular compactado. Con la colocacion de este
relleno (homagéneo y controlado en la compactacion), se consigue una buena capacidad de carga, y la disminucion y

homogeneizacion de asientos.

Este nivel admite estas cargas siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

- El relleno se haga con materiales adecuados, preferentemente de tipo arena arcillosa o materiales

granulares con un contenido en arcilla no excesivo y exentos de elementos degradables o agresivos.

- El terreno de apoyo sea firme y de perfil suave, desbrozando y eliminando la capa de tierra vegetal y los

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

terrenos flojos superficiales, asi como cualquier tipo de blandon, zona anegada, efc.

- La compactacion se haga por tongadas delgadas (e< 30 cm), como minimo 100% del Proctor Normal y con

un riguroso control de densidades y humedades de puesta en obra.

No se han detectado contenidos de sulfatos significativos en las muestras ensayadas. A estas
concentraciones y de acuerdo con la norma EHE, el suelo se debe considerar como "No Agresiva", por lo que no sera

necesaria la utilizacion de cementos especiales en los hormigones de las cimentaciones.

No se consideran condiciones especiales sobre los materiales o la ejecucion, aparte de los ya resefiados y

las normales de buena practica.
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Debe tenerse en cuenta que los sondeos y calicatas son reconocimientos puntuales, por lo
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carrelacion hay un cierto grado de extrapolacion.

En cualquier caso, la solucion sobre la cimentacion a adoptar asi como el resto de consideraciones, debe

quedar al criterio de la Direccion del Proyecto.

El presente informe consta de diecisiete paginas numeradas y selladas todas ellas.

Zamora, a 20 de marzo de 2007

Fdo.: Raul Rodriguez Fernandez do.: Jorge Sainz Pascual

Licenciado en Geologia Ingeniero de Minas

Vo Be

Gedlogo

Director Area de Geotecnia
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reconocimientos geotécnicos, con el niumero de registro
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PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A.

PA100074

FECHA DE REALIZACION: 05/03/2007

LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez

T Decantado

OBRA: Est. Geot. Ampliaciéon Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo SONDEO N°.: 1
ROFUND.| - CORTE DESCRIPCION DEL TESTIGO MUESTRAS | NIVEL
(m.) [GEOLOGICO TERRENO & [ESTADC| R.Q.D. [RECUPE. MUESTRA[COTA|  SP.T. AGUA
(mm.) (%) (m.) Ne 15+15 (m)
.0.00a6.50
6.50
— . Relleno estructural (todo-uno): Gravas v
bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
‘Cantos subredondeados de origen cuarcitico.
ICompacidad media. Color ocre.
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ESTADO TESTIGO |MUESTRAS
HOJA N°.: C Compacto T.A. Testigo de Avance
COORDENADAS: D Disgregado T.P. Muestra Parafinada
ESCALA: 1:60 F Fragmentado M.l. Muestra Inalterada

OBSERVACIONES:

N.LF. A49010300
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PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A. FECHA DE REALIZACION: 05/03/2007

OBRA: Est. Geot. Ampliacion Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo
REGISTRO DE SONDEO

SONDEO N°.: 2
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(m) [GEOLOGICO TERRENO & [ESTADC| R.Q.D. [RECUPE. [MUESTRA|COTA SPT. AGUA
(mm-) (%) (I’ﬂ) NP 15+15 (m)
0.00a6.00
6.00
— . Relleno estructural (fodo-uno): Gravas y
*boles con matriz areno-arcillosa escasa.
1 “ JCantos subredondeados de origen
~ kuarcitico. Compacidad media. Color ocre.
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ESCALA: 1:60 F Fragmentado M.l; Muestra Inalterada
LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez T Decantado :
OBSERVACIONES:
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= (D7
l— sk -
e R
4 [T SO
G i T
e
_ < ",On g
5 O‘?’; “Q "%
[ — . ' O h’_‘ ’ =~ Z
£ e O . E
oy P =
= X, 7 = N 5.50 d
o QTN S.P.T. 570 2 R %
6 §
M
8
9
10
ESTADO TESTIGO |MUESTRAS
HOUJA Ne°.: C Compacto T.A. Testigo de Avance
COORDENADAS: D Disgregado T.P. Muestra Parafinada
ESCALA: 1:60 F Fragmentado M.l Muestra Inalterada

OBSERVACIONES:

N.LE A-dumindmg



I Laboratorio ACREDITADO, en el area de Sondeos, Referencia E Eé/_d‘]%gﬁ}@
toma de muestras y ensayos in situ para 1GS/0700 D”—@.
| reconocimientos geotécnicos, con el numero de registro ¥ Ber &&—%
- 12005GTCO086, por la Junta de Castilla y Leén. Sito en a@ﬁgﬁ%%
Iﬁmm«% Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta" Hoja n° d@%&gff”g
BURGOS Y
PALENCIA
& PA100074
3 PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A. FECHA DE REALIZACION: 01/03/2007
OBRA: Est. Geot. Ampliacion Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo SONDEO N°.: 4
NIVEL
ROFUND.|  CORTE DESCRIPCION DEL TESTIGO MUESTRAS I
(m.) |[GEOLOGICO TERRENO o [ESTADO| R.Q.D. [RECUPE [MUESTRA[COTA]  SP.T. AGUA
| ! (mm.) (%) (m.) N© 15+15 (m)
f S % "¢y 0.00a6.40
! =~y G e B4
: == Y, % 2 "7 IRelleno estructural (todo-uno): Gravas y
. & @ n bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
1 (\(_) «” & _{cantos subredondeados de arigen cuarcitico.
— = . 1= 7 Compacidad media. Color ocre.
| SV WO D 80 3
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2 D '__O i §
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| Y, 7« O 2.00 o
e O X SPT. |5e0l 1| 22+32 x
— e .
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) ESTADO TESTIGO | MUESTRAS .
HOJA N°.: C Compacto T.A. Testigo de Avance
] COORDENADAS: D Disgregado T.P, Muestra Parafinada
ESCALA: 1:60 F Fragmentado M.I. Muestra Inalterada
' LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez T Decantado .
| M
! OBSERVACIONES:—---

NLE A Ao i




CR - IR

LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez

T Decantado

Laboratorio ACREDITADO, en el area de Sondeos, Referencia Elpé/! Eo||é
toma de muestras vy ensayos in situ para IGS/0700 >
reconocimientos geotécnicos, con el nimero de registro "’ﬁa&ﬂ% : g
- 12005GTCO6, por la Junta de Castilla y Ledn. Sito en & o S
Iﬂm%«‘ Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta" Hoja n° dg&; 5 s g
BURGOS Y
PA100074
PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A. FECHA DE REALIZACION: 02/03/2007
OBRA: Est. Geot. Ampliacién Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo SONDEO N°: 5
ROFUND.| - CORTE DESCRIPCION DEL TESTIGO MUESTRAS [ NIVEL
(m.) [GEOLOGICO TERRENO o [ESTADC| RQD. |[RECUPE MUESTRA[COTA]  SP.T. AGUA
(mm.) (%) (m.) NeE 15+15 (m)
5 -+ o .0.00a7.60
= S e 80
=t (¥, 7« " Relleno estructural (todo-uno): Gravas y
g _‘f? "= “holos con matriz areno-arcillosa escasa.
1 ©_ -7 OQ‘Cantos subredondeados de origen
I— & e g (i 3 :
- O cuarcitico. Compacidad media. Color ocre.
- S0 D 80 <
— 22 3
(_}’(‘5 fo‘?: t
— O L O ]
3 (< r;- ‘r:)q c
s 0 9
B :n} Q :_Q e 101 3.60 é
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@:?,_; ) S.P.T. 4.70 2 R S
N D i
SIPTER >
r:\n O C“n ”‘1 %
3 5% Oy 8
—— 6 L5 L g
Q" 5.
- S0
Tl =y
| 7 ) e~ r_\(‘__)"ﬂ
5280
e B L
p——s _\'T “
v,
8
L 9
s 30
ESTADO TESTIGO |MUESTRAS —I
HOJA N°.. C Compacto T.A. Testigo de Avance
COORDENADAS: D Disgregado T.P. Muestra Parafinada
ESCALA: 1:60 F Fragmentado M.l. Muestra Inalterada

OBSERVACIONES:

NLFL A-a00 a3



Laboratorio ACREDITADO, en el area de Sondeos, Referencia E)‘P_é@%g%o
toma de muestras y ensayos in situ para 1GS/0700 *”L@.
reconocimientos geotécnicos, con el nimero de registro : d,;j;b% g
o 12005GTCO6, por la Junta de Castilla y Ledn. Sito en E J\%%
Iﬂmm%g Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta" Hoja n° déﬂ%&gg” =
BURGOS Y
DA| E
PA100074
PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A. FECHA DE REALIZACION: 02/03/2007
| OBRA: Est. Geot. Ampliacién Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo SONDEO N°.: 6
i NIVEL
| ROFUND.| CORTE DESCRIPCION DEL TESTIGO MUESTRAS I
| (m.) [SEOLOGICO TERRENO © [ESTADO| RQD. |RECUPE. MUESTRA|COTA|  SP.T. AGUA
| 1] (mm.) (%) (m) e 15+15 (m.)
5 -+ o .0.00a6.60
= oy & 0 860
o Y, éZO",' Relleno estructural (todo-uno): Gravas y
. & = *bolos con matriz areno-arcillosa escasa.
1 OC + 7 © i{Cantos subredondeados de origen cuarcitico.
‘ &= = 5} ~ Compacidad media. Color ocre.
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B ESTADO TESTIGO |MUESTRAS
| HOJA N°. C Compacto T.A. Testigo de Avance
é COORDENADAS: D Disgregado T.P. Muestra Parafinada
| ESCALA: 1:60 F Fragmentado M.I. Muestra Inalterada
LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez T Decantado
= OBSERVACIONES:

NLE Mg
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ANEXO N° 2

Registro de calicatas.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Informe n%.- 60.408



M
o
1

HMIANSS

Laboratorio ACREDITADO, en el area de Sondeos,
toma de muestras y ensayos in situ para
reconocimientos geotécnicos, con el nimero de registro
12006GTCOG, por la Junta de Caslilla y Leon. Sito en
Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta"

Referencia Ex
|GS/070005

eMiSnBO

N
b
N
2]
Q

fa)

Hoja n°

] \
5 J
N

¥ 0t

BURGOS Y

T

17/02/20.

PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A.

OBRA: Est. Geot. Ampliacion Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo

FECHA DE REALIZACION: 05/03/2007

CALICATA N°.: 1
REGISTRO DE CALICATA

[PALc007a]

DOCUMENto Visado electomcanmente comn numero: PATO00 7%

ESPESOR | NIVEL DEL CORTE
PROFUND.| CAPAS AGUA |MUESTRA GEOLOGICO DESCRIPCION DEL TERRENO
(m.) (m.) (m.)
S 0.00a280
2.80
a— . Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-
arcillosa escasa. Cantos subredondeados de origen cuarcitico.
~'ICompacidad media. Color ocre.
1
0
1
— 2.80 5
2
2
3
| 4
I
HOJA Ne°.:
COORDENADAS:
ESCALA: 1:30

LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez

OBSERVACIONES:

NLLE. A 19175243



toma de muestras y ensayos in situ para IGS/070005 s
reconocimientos geotécnicos, con el nimero de registro

o / 12005GTCO6, por la Junta de Castilla y Ledn. Sito en
fﬂm % Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta" Hoja n°

i O
A Laberatorioc ACREDITADO, en el area de Sondeos, Referencia EXJEI(S?

BURGOS Y

A

PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A. FECHA DE REALIZACION: 05/03/2007

OBRA: Est. Geot. Ampliacion Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo CALICATA N°.: 2
REGISTRO DE CALICATA

PA100074

DOCUMENto Visaoo erectomnicanere con namero- PATo00 7

ESPESOR | NIVEL DEL CORTE
PROFUND.| CAPAS AGUA |MUESTRA GEOLOGICO DESCRIPCION DEL TERRENO
(m.) (m.) (m.)
5 0.00a3.00
- 13.00
— ".[Relleno estructural (todo-una): Gravas y bolos con matriz areno-
larcillosa escasa. Cantos subredondeados de origen cuarcitico.
. "“Compacidad media. Color ocre.
1
[ 3.00
2
3
4
5
HOJA N°.
COORDENADAS:
ESCALA: 1:30

LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez

OBSERVACIONES:

NLE A 75243
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PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A.

OBRA: Est. Geot. Ampliacién Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo

Laboratorio ACREDITADQ, en el area de Sondeos, Referencia E"Péﬂ%@ D
toma de muestras y ensayos in situ para IGS/070005/Z .
reconocimientos geotécnicos, con el niumero de registro 3 m%,%
- ; 12005GTCO8, por la Junta de Castilla y Ledn. Sito en @%%
iﬂlﬁ%&t Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta" Hoja n° d&%&gf”%
BURGOS Y
DAl E
PA100074

FECHA DE REALIZACION: 05/03/2007

CALICATA N°.:3

REGISTRO DE CALICATA

ESPESOR |NIVEL DEL CORTE
PROFUND.| CAPAS AGUA |MUESTRA GEOLOGICO DESCRIPC[ON DEL TERRENO
(m.) (m.) (m.)
L 0.00a2.80
- [2.80
T . [Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-
arcillosa escasa. Cantos subredondeados de origen cuarcitico.
—'Compacidad media. Color ocre.
1
2.80
| 2
3
A |
—— D
3
3 3
| 4
B
HOJA N°.:
COORDENADAS:
ESCALA: 1:30

LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez

OBSERVACIONES:

NLFA49175243
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Referencia EX péﬂ%@%o

Laboratorio ACREDITADO, en el area de Sondeos,

toma de muestras y ensayos in situ para
reconocimientos geotécnicos, con el nimero de registro
12006GTCO8, por la Junla de Castilla y Ledn. Sito en
Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta"

IGS/070004 .'/_I—\@
2

dé‘“@?ﬂg}%

BURGOS Y
PALENC]

Hoja n®

PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A.

OBRA: Est. Geot. Ampliacién Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo

PA100074

FECHA DE REALIZACION: 05/03/2007

CALICATA N°.; 4
REGISTRO DE CALICATA

ESPESOR |NIVEL DEL CORTE
PROFUND.| CAPAS AGUA |MUESTRA GEOLOGICO DESCRIPCION DEL TERRENO
(m.) (m.) (m.)
S . °@ . o 0.00 a 2.80
209 3 O 2.80
T O O O O Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-
- - __rcillosa escasa. Cantos subredondeados de origen cuarcitico.
i (—\'(_) o7 Og o ‘—\-Compacidad media. Color ocre.
FLi—— O e SO e
DO AR T
£ £ Dg?i °Q‘§J"t:s O 4
]
1
:
2.80
2
o
:
EEESS. P
D
- D
:
3 £
4
I
HOJA N°.:
COORDENADAS:
ESCALA: 1:30

LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez

OBSERVACIONES:

NLF AU 75248
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Laboratorio ACREDITADO, en el area de Sondeos, Referencia Ef?f\f'_%é@
toma de muestras y ensayos in situ para IGS/070005Z ]
reconocimientos geotécnicos, con el numero de registro 'WO,@%%%
-~ ﬁ 12005GTCO8, por la Junta de Castilla y Leon. Sito en ga‘iﬁ”@%
iﬂZam% Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta" Hoja n° déﬁ% ; ,m,;fg
BURGOS Y
= RALENCIA
PA100074
PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A. FECHA DE REALIZACION: 05/03/2007

OBRA: Est. Geot. Ampliacion Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo  CALICATA N°.:5
REGISTRO DE CALICATA

ESPESOR |NIVEL DEL CORTE
PROFUND.| CAPAS AGUA |MUESTRA GEOLOGICO DESCRIPCION DEL TERRENO
(m.) (m.) (m.)
5 .7 o - .t 000a250
s S P, s = 250
= 'SR N OO 7(¥_Relleno estructural (todo-unc): Gravas y bolos con matriz areno-
~ O 7% o ; : .
o = _ -~ ¢ larcillosa escasa. Cantos subredondeados de origen cuarcitico.
i C"O <7 O 7 Olcompacidad media. Color ocre.
R C % L ]
I
1
3
2.50
[ ®
2
%
K
3
| 4
5
HOJA N°.:
COORDENADAS:
ESCALA: 1:30
LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez
OBSERVACIONES:

NLF A9175243
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Laboratorio ACREDITADO, en el area de Sondeos,
toma de muestras y ensayos in situ para
reconocimientos geotécnicos, con el numero de registro
12005GTCO8, por la Junta de Castilla y Leon. Sito en
Zamora . Poligono Industrial "La Hiniesta"

Referencia Expe\f@

[GS/070005f

Hoja n®

BURGOS Y

PETICIONARIO: GALLETAS GULLON, S.A.

OBRA: Est. Geot. Ampliacién Fabrica 2007-2008, Aguilar de Campoo

PA100074

CALICATA N°.: 6

REGISTRO DE CALICATA

FECHA DE REALIZACION: 05/03/2007

T

ESPESOR | NIVEL DEL CORTE
PROFUND.| CAPAS AGUA |MUESTRA GEOLOGICO DESCRIPCION DEL TERRENO
(m.) (m.) (m.)
5.7 O . =5 0002270
08, Lo 42 270
[— Y, aO“' s O ‘(¥ _Relleno estructural (todo-uno): Gravas y bolos con matriz areno-
b & A arcillosa escasa. Cantos subredondeados de origen cuarcitico.
BT D;‘ _ ©lcompacidad media. Color ocre.
=y '_‘O - pu O Ia o
[ ]
q
1 g
¥
| e |
5
D
;
2
$
- £
D
£
= b
5
: 3
3 5
®
4
5
HOJA N°.:
COORDENADAS:
ESCALA: 1:30

LEVANTAMIENTO: Raul Rodriguez

OBSERVACIONES:

NLF A1 75243
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ANEXO N° 3 S
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’ VISADO

INFORME DE SUELOS el iy

: Referencia dd
i Laboratorio Acreditado en el Area de Ensayos de Laboratorio de s
lﬁ;,—j Geotecnia, con el N? de registro 12005GTLD6, por la Junta de PGS 070
) Castilla y Ledn con fecha 8 de Junio de 2006
INZAMAC ASISTENCIAS TECNICAS, S.A.

/0R/2010

Hoja n® 1

-A49175243

- C.LF.
75 JUE FASA

inscria en el Registro Mercantil de £amora. Tomo 165, seccidn 8, Folio 111, hoja ZA-2987, Inscripc. 1°

s BURGOS Y
PETICIONARIO: Galletas GULLON, S.A. BURGOS Y

FECHA TOMA:[05/H2800A

Direccion: Av. Burgos, 2 Aguilar de Campdo (Palencia)

Empresa Constructora:

Titulo del Proyeclo: Estudio Geotécnico Ampliacién Fabrica Galletas Gullén 2007-2008 en Aguilar de Campoo,
Palencia

Lugar de Muestreo: Calicata: 1; Profundidad: 0.00/2.60 m.. Aguilar de Campdo (Palencia)

Designacion de la Muestra: Suelo

Refer. del Peticionario:

Lugar de Procedencia:

Forma de Obtencion: Toma de muestras de Suelo en calicatas. UNE 7371,

Estado o Tratamiento:

Lugar de Colocacion:

Observaciones:

Tamano de las pariiculas en mm. LIMITE LIQUIDO (%)

Serie de Tamices y Husos: Granulometria de Suelos --

00- - : - -
T LIMITES DE ATTERBERG
o0- ] Tipo de cuchara y acanalador Automdtica - Casagrande
ED: \ . Preparaci(}n de la Muestra Por secado y desmenuzado
: \ . Agua de amasado Destilada =
® L LIMITE LIQUIDO UNE 103.103/94 23.2 S
& \ . LIMITE PLASTICO UNE 103.104/93 13.4 =
] iNDICE DE PLASTICIDAD 9.8 P
50 \ . S
~——_ N | T e
] ! ! : c
30 . { @ 15 sesmmen fenense e 5
] 5 : | °
& ! ! 2
» \ § 20 i i g
10 & ! : &
! P I R — 5 2
0|:: o o o o O n o - - 35+ ------ E ! i i g
R - e 3 40 ! ; : i 3
10 20 30 40 50 60 70 BO 90100 °
o
=]
©
0
>
o
c
(]
£
3
8}
o
a

ANALISIS GRANULOMETRICO S/UNE 103.101,2/95

@™z | 100| 80| 50| 40| 25| 20| 10 5 2| 04| 0.08
hegemide o | 100.0| 100.0| 86.1| 76.4| 67.0| 64.3| 55.5| 47.9| 30.6| 24.4| 13.1

HUMEDAD NATURAL UNE 103.300193| %| | DENS. RELATIVA PARTICULAS SUELO UNE 103.302/91 | (g/cm3)|
EQUIVALENTE DE ARENA UNE 103.109/95 | | iND|CE DE AZUL DE METILENO NLT 171/90 I |
L L | COEFICIENTE LIMPIEZA SUPERFICIAL NLT 172/86 | %
Agua empleada

S S— | CARAS DE FRAGCTURA NLT 358/90 | %,

ENSAYO DESGASTE DE LOS ANGELES NLT 149/91 iNDICE DE LAJAS NLT 354/91
. Fraccion Ind. Lajas Fracc. Fraccion Ind. Lajas Fracc.
Granulometria % Desgaste 6350 0425
ENSAYOS QUIMICOS 50-40 12.5-10

SALES SOLUBLES NLT 114/99 % 40-25 10-6.3

MATERIA ORGANICA UNE 103.204/93 % 2520 TOTALES

CARBONATOS UNE 103.200/93 % A.S.T.M. GC

SULFATOS UNE 103.201/96 0.04 % | CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. (Ind. Grupo) A-2-4(0)

YESOS NLT 115/99 % PG-3/75 ‘

PRESENTA SULFATOS UNE 103.202/95 0.C. 326/00

Observacjprfes:

Dire

José /Alberca tiérrez

N de informe: 60147 FECH&,%%_;%?ON

1) Esle informe contiene los resultados obtenidos en los ensayos a los que se han sometido las mueslras, por lo que esta informacidn concierne al material presentado, no pudiéndose extrapolar al producto en general.

2) No se facilitara Informacion alguna del presente informe a terceros salvo imperativo legal o autorizacién por escrita del Peticionario, siendo toda la informacién de caracter particular y estrictamente confidencial.

3) Queda totalmente prohibida la publicacién y/o r ién del informe sin la ap idn y autorizacién escrila de este laboratorio, En caso de aulorizarse, s6lo seran validas las reproducciones fntegras del mismo,
para lo cual el informe lleva un nimero identificativo en todas sus paginas y cada pagina est4 numerada con el n° de orden v el lolal de sus paginas.

C/ Alto de la Albillera, parc. 7-8 Polg. Industrial La Hiniesta, Zamora (Zamora) Tfno:880.557.080 - Fax:980.517.476



- CIF.-A49175243

Inscrita en el Registro Mercantil de Zamora. Tomo 185, seccian 8, Folio 111, hoja ZA-2987, Inscripe. 1°

:R INFORME DE SUELOS ey

Referencia d
| Laboratorio Acreditado en el Area de Ensayos de Laboratorio de 3
it ,imj Geotecnia, con el N° de registro 12005GTLOG, por la Junta de PGS-07¢
. Castillay Leon con fecha 8 de Junio de 2006
INZAMAC ASISTENCIAS TECNICAS, S.A.

Haja n® 1

76 UUE FASA

i -“I

. BURGOS Y
PETICIONARIQ: Galletas GULLON, S.A. PALENCIA

FECHA TOMALGAGH904%

Direccion: Av. Burgos, 2 Aguilar de Campdo (Palencia)

Empresa Constructora:

Titulo del Proyecto: Estudio Geotécnico Ampliacién Fabrica Galletas Gullén 2007-2008 en Aguilar de Campoo,
Palencia

Lugar de Muestreo: Sondeo: 4; Profundidad: 2.00/3.00 m. Aguilar de Campdo (Palencia)

Designacion de la Muestra: Suelo

Refer. del Peticionario:

Lugar de Procedencia:

Forma de Obtencion: Toma de muestras de Suelo por extraccion de Testigos de Avance.

Estado o Tratamiento:

Lugar de Colocacién:

Observaciones:

m N T ' R LIMITES DE ATTERBERG
90' \\ I Tipo de cuchara y acanalador Automdtica - Casagrande
80 : Preparacion de la Muestra Por secado y desmenuzado
\ Agua de amasado Destilada 4
o \ LIMITE LIQUIDO UNE 103.103/94 24.2 2
60- : S - R— LIMITE PLASTICO UNE 103.104/93 14.4
\ iNDICE DE PLASTICIDAD 9.8

501 - -
\ 10

. . : ; -
i L . | Pood b
' i A
, - 4 8" ¥ I
[ : ; : A
. 3 : ! ; Lo
20 T e : it : sy
w : : Pooadoa
[=] i | 1 ' '
0 2 3 R A A
T RN : peedlaan g
0 i i T
o Y':) Q o n o =1 r o~ ~ s} 35 SElEES i E :71 :
o o noF = & =} 4 H H ' i : L
= = 0 - e
10 20 30 40 50 60 70 80 90100

I icul o
Tamafio de las particulas en mm LIMITE LIQUIDO (%)

Serie de Tamices y Husos: Granulometria de Suelos --

ocumento visado electrénicamente con nimero:PAzL

ANALISIS GRANULOMETRICO S/UNE 103.101,2/95

unEhz | 100| 80| 50| 40| 25| 20| 10 5 2| 04| 008
heqeimdo o 1100.0|100.0| 100.0| 93.6 87.1| 85.1| 72.8| 62.0| 52.6| 41.3| 24.7
HUMEDAD NATURAL UNE 103.300/93| % | DENS. RELATIVA PARTICULAS SUELO UNE 103.302/91 | (g/cm3)]
EQUIVALENTE DE ARENA UNE 103.109/95 | | iNDICE DE AZUL DE METILENO NLT 171/90 | |
TR AEae | COEFICIENTE LIMPIEZA SUPERFICIAL NLT 172/86 | %)
Agua empleada
Preparacion de la muestra | CARAS DE FRACTURA NLT 358/90 I %

ENSAYO DESGASTE DE LOS ANGELES NLT 149/91 iNDICE DE LAJAS NLT 354/91
= Fraccién Ind. Lajas Fracec. Fraccién Ind. Lajas Fracc.
Granulometria % Desgaste —— 20:12.5
ENSAYOS QUIMICOS 50-40 12.5-10

SALES SOLUBLES NLT 114/99 % 40-25 10-6.3
MATERIA ORGANICA UNE 103.204/93 % 25-20 TOTALES
CARBONATOS UNE 103.200/93 % A.S.T.M. GC
SULFATOS UNE 103.201/96 %| | GLASIFICACION A.A.G.H.T.O. (Ind. Grupo) A-2-4(0)
YESOS NLT 115/99 % PG-3/75
PRESENTA SULFATOS UNE 103.202/95 0O.C. 326/00

N° de informe: 60241
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14-03-2007

2) Mo se facilitara informacion alguna del presente informe a terceros salvo imperalivo legal o autorizacién por escrito del Pelicionario, siendo toda la infarmacidn de caracter particular y estrictamente confidencial.
3) Queda totalmente prohibida la publicacién y/o reproduccian del presente informe sin la aprobacidn y autorizacién escrita de este laboratorio. En caso de autorizarse, sdlo seran validas las reproducciones Integras del mismo,
para lo cual el informe lleva un nimero identificalivo en todas sus paginas y cada pagina est4 numerada con el n® de orden y el total de sus paginas.
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Tipo de Agitado | COEFICIENTE LIMPIEZA SUPERFICIAL NLT 172186 | %
Agua empleada

Preparacion de la muestra ‘ CARAS DE FRACTURA NLT 358/90 | %

ENSAYO DESGASTE DE LOS ANGELES NLT 149/91 iNDICE DE LAJAS NLT 354/91
: Fraccion Ind. Lajas Fracc. Fraccién Ind. Lajas Fracc.
Granulometria % Desgaste 69,50 e
ENSAYOS QUIMICOS 50-40 12.5-10
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FECHA DE EMISION

N° de informe: 60242 14-03-2007
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| - Plano situacion ensayos de campo.
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1.- INTRODUCCION

Se ha procedido a la realizacion del levantamiento topografico de las parcelas
afectadas por las obras.

La situacién de las coordenadas de estos puntos queda reflejada en los planos

adjuntos a este proyecto.

Para la obtencion de las coordenadas de las bases de replanteo, se ha partido de la
RED GEODESICA.

El levantamiento topografico de la zona afectada por las obras se ha llevado a cabo
mediante estacion total.

La zona en estudio se encuentra situada en la hoja 133 del Mapa Nacional a escala
1:25.000 (Aguilar).
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1.- CLIMATOLOGIA

El clima de la provincia muestra variaciones del norte al sur, coincidiendo
con las diferencias existentes entre le borde y el interior de la cuenca. En el
norte se observa la influencia atlantica con temperaturas mas suaves y

mayores precipitaciones, rasgos que desaparecen rapidamente hacia el sur.

Para definir este elemento a escala local y microclimatica, se ha utilizado el
Sistema de Informacién Geografica de datos Agrarios (S.I.G.A.) del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, y se han estudiado los
datos de la estacion meteoroldogica mas cercana al término municipal

afectado, la estacion pluviométrica del Pantano de Aguilar de Campoo.

Régimen “Pantano de Aguilar”
- Temperatura media anual - 9,9°C
- Temperatura media del mes
e - 2,7°C
mas frio
- Temperatura media del mes
_ - 17,9 °C
mas calido
- Duracion media del periodo
- 5 meses
frio (T2<7°)
- Periodo de frio o de heladas
- 8 meses

seguras

El tipo de clima dominante en la zona, segun la clasificacion de Papadakis, es
MEDITERRANEO TEMPLADO FRESCO, caracterizado por la existencia de una
estacion seca bien definida. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 7°C y
10°C, siendo Diciembre y Julio los meses mas extremos. La época libre de heladas

tiene una duracién de 4 meses.
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Temperaturas medias mensuales en °C

E F MZ | AB | MY | JN JL AG S O N D

27 | 39 | 6,1 78 | 11,3149 | 17,7 | 179 | 152 | 110 | 6,2 | 3,5

El clima mediterraneo, en la mayor parte de Espafia, y concretamente en la
meseta norte, posee un alto grado de continentalizacién. Tiene todas las
caracteristicas de un clima mediterraneo pero es mas seco y fresco

pudiendo ser frio en las temperaturas absolutas.

Los inviernos son frios y largos, con heladas que duran desde Octubre hasta
el mes de Abril, e incluso la primera quincena del mes de Mayo. El paso al
verano se realiza sin apenas transicion, no existiendo apenas las estaciones
intermedias, siendo éste corto y no muy caluroso, a excepcion de algunas
semanas de los meses de Julio y Agosto, caracterizandose por la aparicion
de vientos diurnos procedentes de la montafa, que mitigan el calor,
descendiendo la temperatura por la noche como consecuencia de la altitud
de la zona. La amplitud térmica es moderada y la continentalidad hace que

los periodos de heladas sean mas extensos.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Precipitaciones medias mensuales en mm

E F MZ | AB | MY | UJN | JL | AG S O N D

78,4576 44,2651 619 47,6 | 28,7 | 26,0 | 43,0 | 64,6 | 81,1 | 74,6

El clima se caracteriza por irregularidad térmica y pluviométrica. La mayor
parte de las precipitaciones caen en las estaciones medias, durante el paso
del frente polar al sur. En general, llueve pocos dias, y frecuentemente de
forma copiosa. Sin embargo, la ausencia de masas de aguas reduce la
violencia de las tormentas, y aunque no es posible, son raras las

inundaciones.
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Por volumen de precipitacion media anual 672,8 mm, el régimen
pluviométrico es MEDITERRANEO HUMEDO. La distribuciéon de la
precipitacion media anual esta claramente influenciada por la orla

montafosa que separa el norte de la provincia de la cornisa cantabrica. La
precipitacion se descarga en la ladera sur y al pie de esas montafias y va

disminuyendo rapidamente en intensidad al alejarse de ellas.

Partiendo de los datos de precipitacion recopilados se procedera a calcular

la precipitacion maxima diaria para los periodos de retorno considerados.

Para ello se utilizara el método descrito en la Publicacion “Mapa de Maximas
Lluvias Diarias” (M° Fomento); mediante la funcién de distribucion SQRT-ET

max.

A continuacion se adjuntan los calculos realizados a partir del programa que
adjunta la publicacion del Ministerio de Fomento “Maximas lluvias diarias en
la Espafia peninsular” de 1.999 apoyandose en los datos suministrados por
el “Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones diarias en la Espafa

peninsular” publicado en 1.997 por el CEDEX.

El sistema de estimacion se basa en la agrupacion del territorio nacional en
26

estadistico basado en la ley SQRT-ET max, descrita en la publicacién, y que

regiones geograficas con caracteristicas comunes y un analisis

proporciona resultados mas conservadores que la tradicional Ley de
Gumbel.
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MAXIMAS LLUVIAS
DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA

X Y HUSO T Longitud | Latitud | Pm Cv Pt
398022 | 4738028 | H30 T2 -41449 | 424714 | 43 | 0.3190 | 40
398022 | 4738028 | H30 T5 -41449 | 424714 | 43 | 0.3190 | 52
398022 | 4738028 | H30 T10 -41449 | 424714 | 43 | 0.3190 | 60
398022 | 4738028 | H30 T25 -41449 | 424714 | 43 | 0.3190 | 72
398022 | 4738028 | H30 T50 -41449 | 424714 | 43 | 0.3190 | 81
398022 | 4738028 | H30 | T100 | -41449 |424714| 43 |0.3190| 90
398022 | 4738028 | H30 | T200 | -41449 |424714| 43 |0.3190 | 100
398022 | 4738028 | H30 | T500 | -41449 |424714| 43 |0.3190 | 114
398022 | 4738028 | H30 | T1000 | -41449 |424714| 43 |0.3190 | 125

Se tomaran los datos obtenidos anteriormente mediante el método de

Maximas Lluvias Diarias (particularizando para el periodo de retorno de 10

afos a efectos de dimensionamiento de la red de pluviales). Asi las

precipitaciones maximas diarias (en mm/d) son las indicadas a continuacion:

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

PERIODO DE RETORNO

Pt

2 40
5 52
10 60
25 72
50 81
100 90
200 100
500 114
1000 125
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Dentro de este epigrafe también se hace referencia a la evapotranspiracion

potencial, dicho valor (ETP) se calcula mediante la férmula empirica

desarrollada por Thornthwaite, basada en la temperatura media mensual y

en la latitud del lugar, obteniéndose los siguientes resultados:

Evapotranspiracion (mm)

E F

MZ

AB

MY

JN

JL

AG

91 | 13,7

28,1

39,4

66,9

91,6

112,1

105,2

76,9

49,3

22,6

Siendo la ETP media anual 626,6 mm.

43

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

Ieicon {53

PALENCIA
PA100074

ANEJO 04. FIRMES Y PAVIMENTOS
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1.- EXPLANADA

El terreno sobre el que se asienta el poligono se define como adecuado, con
categoria de explanada E1 para suelos adecuados, atendiendo a la Instruccion de
Firmes 6.1 y 6.2. I.C. del Ministerio de Fomento y las Recomendaciones de
Proyecto y Construccion de Firmes y Pavimentos de la Junta de Castillay Ledn y su

separata de actualizacion del ano 2004.

2.- SECCION DE FIRME EN VIALES

Para traficos T32, en las Recomendaciones de Proyecto y Construccion de Firmes
y Pavimentos de la Junta de Castilla y Leén, actualizada a 2004, se contemplan

varias secciones tipo segun la explanada sea E1, E2 o E3.

De acuerdo con las caracteristicas generales del area parece recomendable optar

por un firme flexible, sobre una explanada E1.

La seccidon de firme adoptada en calzada para trafico T32, es la 321-1B de las
Recomendaciones de Proyecto y Construccién de Firmes y Pavimentos de la Junta

de Castilla y Leodn y su separata de actualizacion del afio 2004, y esta formada por:

Explanada E1
- 40 cm. de zahorra artificial ZA-25

- 18 cm. de mezcla bituminosa en caliente
El espesor de mezcla bituminosa se extendera en 3 capas de espesores:
- Capa de base (CB): 6 cm. de MBC tipo S-20
- Capa intermedia (Cl): 6 cm. de MBC tipo S-20
- Capa rodadura (CR): 6 cm de MBC Tipo S-12

Con sus correspondientes riegos intermedios.

45

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

BURGOS Y
PALENCIA

PA100074

TABLA 7.4 Secciones de nueva construccion para trafico 132 (espesores en cm

Trafico
T 32 (de 50 a 100 vehiculos pesados/dia/carril)
% 32124 37198 3213 3214
A 8
|53 ! 12 21
n i T
o
le.l 1k 18 20
322-1A 3221 222 3223 1774
15 5 110 4 21
18
.-
25
123 3732 3223 1234
E3 ; o ’ |:|z-
18
20 2

D Mezcla bituminosa D Zahorra artificial . Zahorra natural D Suelocemento

D Hormigon compactado D Hormigdn vibrado

Se ha proyectado una seccion transversal que consta de dos calzadas de
sentido unico de 4,5 metros de anchura, y dos zonas de aparcamientos,

interiores a estas calzadas, de dimensiones 5,00 x 2,25 metros.

A ambos lados de las calzadas ha sido prevista la construccion de aceras,
de un metro de anchura en la zona exterior del sector, y de dos metros de
anchura en la zona interior, adyacente al suelo de uso industrial. En la zona
delimitada por la acera exterior y el limite del sector, se destina el terreno a

espacios libres, de anchura variable.
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3.- PAVIMENTOS EN ACERAS Y APARCAMIENTOS

Para los aparcamientos se adopta una seccién compuesta con base de hormigén
en masa HM-25 de 20 cm. de espesor, sobre subbase de zahorra artificial de 40

cm. de espesor.

Para la red peatonal se ha proyectado una base de hormigon HM-20 de 10 cm. de
espesor con capa subbase de zahorra artificial de 25 cm. de espesor. Sobre la
solera se colocara un mortero de nivelacién de 5 cm. perfectamente nivelado sobre
el que sera colocado un solado de baldosa hidraulica de 20 x 20 cm. de cemento y

espesor 10 cm.

La separacién calzada-aparcamiento se ha proyectado con rigola de hormigén
prefabricado de 20 x 20 cm.

La separacion calzada - acera se ha proyectado con bordillo prefabricado de
hormigén de 14 x 17 x 20 cm. sobre base de hormigén en masa HM-20 de 20 cm.

de espesor.

La separacién acera - area libre de uso publico quedara delimitada por bordillo de
jardin prefabricado de hormigdn de dimensiones 8 x 20 cm. sobre base de

hormigén en masa HM-20 de 20 cm. de espesor.
Las calzadas y los aparcamientos tendran una pendiente transversal del 2 % sobre

los sumideros, mientras que a las aceras se las dotara de una pendiente transversal
del 1,5 %.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se han calculado las necesidades previstas, para las redes de
abastecimiento y la red contraincendios, utilizando para ello la acometida general

desde la red municipal de abastecimiento.

2. RED ABASTECIMIENTO

2.1. DOTACIONES

La toma de agua se efectuara desde la red general de abastecimiento al poligono
industrial “Laguna Salada 1-2” y al Municipio de Aguilar de Campoo que discurre
por el camino viejo de Burgos y que servira para el abastecimiento continuo y
suficiente para todo el ambito y en el punto mas favorable para ello, con tuberia de

@200 mm., de polietileno de alta densidad.

Siguiendo con las indicaciones de los técnicos municipales y la empresa
suministradora, sera necesario reforzar las tuberias de la red municipal cuando su

seccion sea insuficiente para el suministro que se supone al Sector delimitado.

La red prevista consta de un ramal por el que se produce el abastecimiento de las
parcelas de uso industrial, que tienen el mayor consumo de toda la red, y las
parcelas de Espacios Libres y Servicios Urbanos, en cuyos extremos se colocaran

dos valvulas de corte, para futuras conexiones o ampliaciones de la red.

En el futuro se prevé una posible conexién con la red de abastecimiento del
Poligono Industrial promovido por Gesturcal, colindante con el Sector, pero que no

supone ningun cambio en el disefio de nuestra red.
El trazado de tuberias discurrira, mientras que la situacion lo permita, por aceras y

zonas verdes y en todo caso estara conforme a lo dispuesto por los técnicos

municipales y la empresa suministradora.
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La acometida a las parcelas sera unica e individual, siendo ejecutada con su

arqueta respectiva y su correspondiente llave de corte.

2.2. CAUDAL DE CALCULO

Se considera un caudal en toda la zona de edificacién industrial de 1 | /seg-ha con
una punta de 2,4 veces mayor, lo que nos da un caudal punta de consumo de 2,4
I/s-ha.

No se considera en el célculo los consumos debidos a hidrantes ni zonas verdes,
dado que su uso se puede simultanear de tal forma que no coincida con las puntas

de consumo, o bien, justificaria una supuesta deficiencia del suministro.

2.3. VELOCIDADES

La velocidad minima en la red de abastecimiento es de 0.5 m/s para evitar la
posible sedimentacién que se produce con velocidades menores. La velocidad
maxima se fija en 3.0 m/s, evitando asi problemas de erosion y de fuerzas en el

interior de la red que puedan dafarla.

2.4. PRESIONES

La presion maxima de trabajo esta determinada por el timbraje de las tuberias, y se
ha fijado en 50 m.c.a., y la presion minima sera de 25 m.c.a. en los puntos de

suministro, para la red de abastecimiento.

Toda la red de tuberias para abastecimiento se realizara en tuberia de presion

nominal 10 Kg/cm? (10 atm).

2.5. DIAMETROS

La red principal y la acometida desde la red municipal se realizaran en polietileno

de alta densidad, asi como los accesorios de codos, derivaciones, valvulas, etc.
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Los diametros utilizados seran como minimo 110 mm., de didametro nominal para la

red de abastecimiento y las acometidas a las parcelas.

2.6. SISTEMA DE CALCULO

El dimensionado de la red se realiza para el abastecimiento de las parcelas

privadas de uso industrial, equipamiento publico y servicios urbanos.

El caudal estimado por la totalidad de las parcelas industriales y comerciales es de
44,45 |/s.

Para el sistema de calculo se ha considerado que es una red ramificada, con un
ramal principal destinado al abastecimiento de las distintas parcelas. En los
extremos se colocaran dos llaves de corte, y desde alli comienzan los ramales
secundarios destinados al riego de las zonas verdes. Utilizando la formula de
Prandtl - Colebrook con K = 0,007 y una viscosidad cinematica del agua a 10°C
igual a 1.308 x 10° m?s., obtenemos las pérdidas de carga en cada uno de los

ramales de la red para unos diametros prefijados.
En nuestro caso se considera la altimetria del terreno.

Para obtener la perdida de carga real, ésta se debera incrementar en un 10%

debido a la existencia de codos, nudos en T, piezas especiales, etc.
Los resultados obtenidos han sido calculados para una presiéon nominal de 10 atm.

A continuacion se acompanan las tablas de calculos de la red de abastecimiento y

de la red contra-incendios.

La formulacién utilizada se basa en la férmula de Darcy y el factor de friccion segun
Colebrook-White:
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ft72 3.7-D Re.(ft)%

h es la pérdida de altura de presiéon en m.c.a.

f es el factor de friccion

L es la longitud resistente en m

Q es el caudal en m¥/s

g es la aceleracion de la gravedad: 9,810 m/s2.

D es el diametro de la conduccion en m

Re es el numero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia
en el flujo

v es la velocidad del fluido en m/s

vs es la viscosidad cinematica del fluido en m?/s

fl es el factor de friccion en régimen laminar (Re < 2500.0)

ft es el factor de friccidn en régimen turbulento (Re = 2500.0)

k es la rugosidad absoluta de la conduccion en m

En cada conduccion se determina el factor de friccién en funcion del régimen del

fluido en dicha conduccion, adoptando fl 6 ft segun sea necesario para calcular la

caida de presion.

Se utiliza como umbral de turbulencia un numero de Reynolds igual a 2500.

En las tablas al final del presente anejo se observan los resultados obtenidos. La

localizacion de los diferentes nudos se aprecia en el capitulo de planos.
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3. RED CONTRAINCENDIOS

La Red Contra-Incendios es interna a cada parcela y debido a su caracter privado
no es objeto de este proyecto, no obstante con caracter general se dimensionara de
forma que tengamos una presidon minima en cualquier punto considerando que
estan en funcionamiento dos hidrantes con un caudal de 1000 I/min (16,67 I/s) cada
uno y dos BIES con una presion de 10 m.c.a. Esto supone una demanda de caudal

de 3000 I/min (33,33 I/s) para extincién de incendios.

En conclusion la red de incendios privada, se situara en el interior de las parcelas
del sector, ya que por sus dimensiones hacen inviable los medios de extincion

desde el viario publico.

Se dispondra una red publica de extinciéon en la zona destinada a aparcamientos
publicos, ubicada sobre la zona peatonal tal y como se observa en los planos. Para
cubrir el sector adecuadamente, se deben disponer de dos hidrantes debidamente
sefalizados, en este caso se ha optado, y siempre del lado de la seguridad de

disponer de cuatro hidrantes tal y como se observa en los planos adjuntos.

Se admite la conexion de los hidrantes a la red de abastecimiento de agua, sin
necesidad de red especifica, siempre que se pueda mantener en la boca de
incendio en funcionamiento una presion superior a 10 m.c.a. con un diametro de

salida no menor de 100 mm.

La separacion maxima entre hidrantes no sera superior a 200 metros, medidos por
via publica y estaran situados en esas, fuera del espacio destinado a circulacion y
aparcamiento de vehiculos, debidamente sefalizados conforme a la Norma UNE
23-033-81.

Ha de aclararse que para el dimensionamiento del diametro se ha tomado la

hipétesis mas desfavorable, esto es, funcionando tres hidrantes simultdneamente.
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4. LISTADOS

4.1. DESCRIPCION DE LA RED HIDRAULICA

- Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m?/s
- N° de Reynolds de transicion: 2500.0
- Titulo: Red Abastecimiento Urbanizacion Sector “RUCANDIO”.

4.2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

- 1 PN10 tubo PEAD - Rugosidad 0.00200 mm.

4.3. DESCRIPCION DE TERRENOS

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion:
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Ancho Distancia
., Lecho | Relleno s
Descripcion (cm) (cm) minimo lateral Talud
(cm) (cm)
Terrenos sueltos 10 10 60 20 2/3

4.4. COMBINACIONES

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las

combinaciones que se han realizado ponderando los valores consignados para

cada hipotesis.

Combinacién Hipotesis Hipotesis
Abast. parcelas Hidrantes

Combinacién 1 1.00 0.00

Combinacién 2 0.00 1.00
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4.5. RESULTADOS

4.5.1. Listado de nudos

Combinacién: Combinacion 1

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Caudal : .
o | Gotn | Cem | ALPER | e d
NC1 | 93.25 | 0.00 115.92 22.67
NC2 | 93.25 | 0.00 115.92 22.67
NC3 | 93.25 | 0.00 115.73 22.48
NC4 | 93.25 | 0.00 115.51 22.26
NC5 | 93.25 | 0.00 115.07 21.82
NC6 | 93.25 | 0.00 112.57 19.32
NC7 | 93.25 | 0.00 111.34 18.09
NC8 | 93.25 | 0.00 110.77 17.52
NC9 | 93.25 | 0.00 110.75 17.50
NC10 | 93.25 | 0.00 110.75 17.50
NC11 | 93.25 | 0.00 110.75 17.50
NC12 | 92.00 1.00 115.72 23.72
NC13 | 92.00 | 3.84 114.97 22.97
NC14 | 92.00 | 36.00 110.74 18.74
NC15 | 92.00 | 3.60 110.62 18.62
NC16 | 93.25 | 0.00 115.51 22.26
NC17 | 93.25 | 0.00 112.57 19.32
NC18 | 93.25 | 0.00 111.34 18.09
NC19 | 93.25 | 0.00 110.75 17.50
SG1 | 93.25 | -44.44 118.25 25.00

El caudal del nudo clasificado como Suministro General (SG1) aparece con signo

negativo ya que no es un caudal demandado, sino el caudal total suministrado.
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Combinaciéon: Combinacion 2

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

nugo | Cote | Gom” | Alpiex | Pre.dop
(I/s)
NC1 | 93.25 0.00 116.87 23.62
NC2 | 93.25 0.00 116.87 23.62
NC3 | 93.25 0.00 116.75 23.50
NC4 | 93.25 0.00 116.62 23.37
NC5 | 93.25 0.00 116.35 23.10
NC6 | 93.25 0.00 114.52 21.27
NC7 | 93.25 0.00 113.62 20.37
NC8 | 93.25 0.00 113.50 20.25
NC9 | 93.25 0.00 113.19 19.94
NC10 | 93.25 0.00 112.80 19.55
NC11 | 93.25 0.00 112.80 19.55
NC12 | 92.00 0.00 116.75 24.75
NC13 | 92.00 0.00 116.35 24.35
NC14 | 92.00 0.00 113.50 21.50
NC15 | 92.00 0.00 113.19 21.19
NC16 | 93.25 0.00 116.62 23.37
NC17 | 93.25 0.00 114.52 21.27
NC18 | 93.25 | 16.67 113.47 20.22
NC19 | 93.25 | 16.67 112.66 19.41
SG1 | 93.25 | -33.34 118.25 25.00

El caudal del nudo clasificado como Suministro General (SG1) aparece con signo

negativo ya que no es un caudal demandado, sino el caudal total suministrado.
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Inicio Final Longitud Diametro Caudal Pérdida Velocidad
(m) (mm) (I/s) (m.c.a.) (m/s)
SG1 NC2 95.43 DN200 44 .44 2.33 211
NC1 NC2 7.53 DN200 0.00 0.00 0.00
NC2 NC3 7.95 DN200 44 .44 0.19 211
NC3 NC4 9.37 DN200 43.44 0.22 2.07
NC3 NC12 17.97 DN110 1.00 0.01 0.16
NC4 NC5 18.90 DN200 43.44 0.44 2.07
NC4 NC16 2.00 DN110 0.00 0.00 0.00
NC5 NC6 126.50 DN200 39.60 2.50 1.88
NC5 NC13 18.89 DN110 3.84 0.10 0.60
NC6 NC7 62.03 DN200 39.60 1.23 1.88
NC6 NC17 2.00 DN110 0.00 0.00 0.00
NC7 NC8 28.98 DN200 39.60 0.57 1.88
NC7 NC18 2.00 DN110 0.00 -0.00 0.00
NC8 NC9 73.30 DN200 3.60 0.02 0.17
NC8 NC14 2.00 DN200 36.00 0.03 1.71
NC9 NC10 94.60 DN200 0.00 0.00 0.00
NC9 NC15 27.78 DN110 3.60 0.13 0.57
NC10 NC11 104.92 DN200 0.00 -0.00 0.00
NC10 NC19 2.00 DN110 0.00 0.00 0.00
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Combinaciéon: Combinacion 2

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Inicio Final Longitud Diametro Caudal Pérdida Velocidad

(m) (mm) (I/s) (m.c.a.) (m/s)
SG1 NC2 95.43 DN200 33.34 1.38 1.59
NC1 NC2 7.53 DN200 0.00 0.00 0.00
NC2 NC3 7.95 DN200 33.34 0.11 1.59
NC3 NC4 9.37 DN200 33.34 0.14 1.59
NC3 NC12 17.97 DN110 0.00 0.00 0.00
NC4 NC5 18.90 DN200 33.34 0.27 1.59
NC4 NC16 2.00 DN110 0.00 0.00 0.00
NC5 NC6 126.50 DN200 33.34 1.83 1.59
NC5 NC13 18.89 DN110 0.00 -0.00 0.00
NC6 NC7 62.03 DN200 33.34 0.90 1.59
NC6 NC17 2.00 DN110 0.00 0.00 0.00
NC7 NC8 28.98 DN200 16.67 0.12 0.79
NC7 NC18 2.00 DN110 16.67 0.15 2.62
NC8 NC9 73.30 DN200 16.67 0.30 0.79
NC8 NC14 2.00 DN200 0.00 0.00 0.00
NC9 NC10 94.60 DN200 16.67 0.39 0.79
NC9 NC15 27.78 DN110 0.00 0.00 0.00
NC10 NC11 104.92 DN200 0.00 0.00 0.00
NC10 NC19 2.00 DN110 16.67 0.15 2.62

4.6. MEDICION

A continuaciéon se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la

instalacion.
. Longitud
Descripcién
> (m)
DN110 87.17
DN200 757.82
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1. SISTEMA ELEGIDO

La red de saneamiento proyectada es de tipo separativo, con una canalizacion para
aguas pluviales y otra para aguas residuales, con sus correspondientes acometidas

independientes a las parcelas previstas.

En el caso de las aguas pluviales, estas se verteran al arroyo de Fuentemayor que

discurre por el perimetro del sector.

Con este sistema se pretende conseguir un mejor funcionamiento de la Estacion
Depuradora de Aguas Residuales a construir dentro del sector en la parcela de
Servicios Urbanos. Se prevé el sobredimensionamiento de la nueva estacion, con la
finalidad de recoger los vertidos del propio sector y los vertidos recogidos por la

depuradora instalada en el poligono industrial “Laguna Salada 1-2”.

Cabe mencionar que la estacion depuradora existente en el poligono “Laguna
Salada 1-2” recoge también los vertidos de las naves existentes al otro lado de la
nacional CN-627.

Para trasvasar el caudal de agua que proviene del poligono industrial “Laguna —
Salada 1-2”, a la nueva depuradora, se ha disefiado un bombeo con 1+1 bombas.

Este grupo de bombeo a instalar debera ser capaz de suministrar el maximo caudal
previsto a una altura manométrica tal que se supere el desnivel geométrico

sumando las pérdidas de carga

Los vertidos una vez depurados seran enviados en un vertido conjunto al arroyo de

Fuentemayor.
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2. AGUAS PLUVIALES

Para dimensionar la red de saneamiento de pluviales, comprobar su funcionamiento
y lograr la capacidad de desagiie necesaria se establecera el calculo
hidrometeoroldgico en funcion de la intensidad de lluvia obtenida a partir del Anejo
de Climatologia para un periodo de retorno de 10 anos (se obtuvo un valor de

60mm, para la zona de Aguilar de Campoo).

2.1.- Calculo hidrometeoroldgico

El caudal en el punto de desagle del ramal se ha obtenido mediante la aplicacién
del método racional, con la utilizacion de la siguiente formula:

donde:
Q = Caudal en el punto de desagtie del ramal (I/s)
C = Coeficiente de escorrentia
A = Superficie de agua drenada (m?)
K = coeficiente dependiente de las unidades y que incluye un aumento del
20 % del caudal por efecto de las puntas de precipitacién (K = 3000 para las
unidades utilizadas)
| = Intensidad media de precipitacion para el periodo de retorno considerado
en un intervalo igual al tiempo de concentracion (mm/h)

2.2. Calculo de la intensidad media

Se utiliza el método de calculo de la Direccion General de Carreteras, por
considerarse el mas idéneo para la zona de estudio.

2801 —(At)*?

28011
L:('_h]
Id Id
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donde:
Iy = Intensidad media maxima para el intervalo de referencia t (mm/h)
lg = Intensidad media maxima para intervalo de referencia de un dia (mm/h)
I = Intensidad media maxima para intervalo de referencia de 1 hora (mm/h)

At = Intervalo de referencia (h)

se obtiene a partir de los mapas de isolineas, y en el caso de Aguilar de Campoo:

Py =60 mm
lg=2,5 mm/h
Ih=22,5 mm/h

|
De donde obtenemos [—h] =9

d
3,529-1,679-(At)"!
l, =259 (1)
Siendo funcion del intervalo de referencia que sera igual al tiempo de

concentracion.

El dato de precipitacion se ha obtenido del “Plano de Isolineas de Maximas

Precipitaciones de la Espana Peninsular’ del Ministerio de Fomento, que nos da

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

una precipitacion de 60 mm/dia para 10 afos de periodo de retorno.

2.3. Tiempos de concentracion

Tc=Te+ Tr
Te = Tiempo de escorrentia (h)
Tr = Tiempo recorrido en conductos (h)

TE = O 3 X L0,76 X J—0,19
L = Longitud del curso en km

J = Pendiente media (m/m)
Tr = Longitud entre nudos / Vmedia

64



VISADO
coll

Teic

@

17/02/2010

(&%)

BURGOS Y
PALENCIA

T

C

Pt

PA100074

2.4. Descripcion de los parametros utilizados

A continuacion se presentan los cargos de partida, asi como los calculos realizados

en el ramal, obteniendo caudales recogidos en cada punto.

La velocidad de la instalacion debera quedar por encima del minimo establecido,
que se ha fiado en 0,5 m/s para evitar sedimentacién, incrustaciones vy
estancamiento, y por debajo del maximo, fijado en 3 m/s para que no se produzca

erosion.

El material utilizado para esta instalacion es PVC con capacidad de trabajo de 5

atmaosferas de presion, y cuyos diametros varian de 315 a 800 mm.

El diametro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conducciéon no
exceda la velocidad maxima y supere la velocidad minima establecidas para el

calculo.

Para caracterizar el terreno suponemos un talud de 2/3 para los pozos de
suministro. En fondo de zanja se depositara un lecho de apoyo de 20 cm de arena,
y se dejarda una anchura minima de 60 cm para permitir el movimiento de un
trabajador en el interior, asi como una distancia minima de 25 cm a cada lado de la
conduccion.

Para el calculo de conducciones de saneamiento, se emplea la siguiente féormula de

Manning - Strickler.

2 1
_ A-Rh3.502
n

Q

2 1

Rh? - So?

Ve —M
n
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donde:
Q es el caudal en m?¥/s
v es la velocidad del fluido en m/s
A es la seccion de la lamina de fluido (m?).
Rh es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).
So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de
conduccion).

n es el coeficiente de Manning.

2.5. Resultados

2.5.1. Listados de nudos

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Nudo Cota Prof. Pozo | Caudal
(m) (m) (I/s)
PS1 94.25 1.50 67.24
PS2 94.25 1.54 0.00
PS3 94.25 1.78 0.00
PS4 94.25 2.02 0.00
PS5 94.25 2.26 0.00
PS6 94.25 2.50 0.00
PS7 94.25 2.74 0.00
PS8 94.63 3.31 0.00
PS9 95.00 3.88 0.00
PS10 94.06 3.19 0.00
PS11 93.11 2.80 0.00
PS12 92.17 2.60 0.00
PS13 94.80 1.80 87.42
PS14 94.80 2.30 882.79
PS15 93.00 2.00 99.91
PS16 91.50 1.30 14.15
PS17 91.50 3.10 0.00
SM1 90.00 2.00 1151.51
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Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excsavado Vol. arsenas Vol. zar;orras
(m°) (m) (m°)
Terrenos 3486.04 887.07 2443.07
cohesivos
Total 3486.04 887.07 2443.07

67

Inicio | Final Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
(m) (mm) (%) (I/s) (mm) (m/s)
PS1 | PS2 48.00 DN315 0.50 67.24 182.69 1.50
PS2 | PS3 48.00 DN315 0.50 67.24 182.69 1.50
PS3 | PS4 48.00 DN315 0.50 67.24 182.69 1.50
PS4 | PS5 48.00 DN315 0.50 67.24 182.69 1.50
PS5 | PS6 48.00 DN400 0.50 154.66 | 266.60 1.83
PS13 | PS5 20.00 DN315 0.50 87.42 221.61 1.57
PS6 | PS7 48.00 DN400 0.50 154.66 | 266.60 1.83
PS7 | PS8 38.26 DN500 0.50 154.66 | 226.80 1.86
PS8 | PS9 39.55 DN500 0.50 154.66 | 226.80 1.86
PS9 | PS10 49.01 DN800 0.50 1037.45 | 556.83 2.93
PS14 | PS9 22.60 DN800 0.50 882.79 | 492.85 2.85
PS10 | PS11 49.01 DN800 0.50 1037.45 | 556.83 2.93
PS11 | PS12 49.01 DN800 0.50 1037.45 | 556.83 2.93
PS15 | PS12 21.19 DN315 2.00 99.91 151.73 2.80
PS12 | PS17 49.00 DN800 0.50 1137.36 | 605.37 2.95
PS16 | PS17 18.70 DN315 2.00 14.15 54 .49 1.62
PS17 | SM1 35.00 DN800 0.50 1151.51 | 613.21 2.95

2.6. Medicién
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Volumen de tierras por tramos:
Terreno | Terreno Lonaitud Prof. |Prof.| Ancho Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio | Final | Inicio | Final (r?1) Inicio|Final| fondo |Talud excavsado arenas zahogras pawmento
(m) (m) (m) | (m) (cm) (m) (m°) (m”) (m?)
PS1 | PS2 | 93.67 | 93.67 | 48.00 |1.30|1.54| 80.00 | 2/3 74.66 39.02 32.29 104.96
PS2 | PS3 | 93.67 | 93.67 | 48.00 |1.54|1.78| 80.00 | 2/3 101.71 39.02 59.34 120.33
PS3 | PS4 | 93.67 | 93.67 | 48.00 |1.78|2.02| 80.00 | 2/3 132.44 39.02 90.07 135.69
PS4 | PS5 | 93.67 | 93.67 | 48.00 |2.02 2.26| 80.00 | 2/3 166.85 39.02 124.49 151.05
PS5 | PS6 | 93.67 | 93.67 | 48.00 |2.26 |2.50| 90.00 | 2/3 214.55 47.59 161.57 171.21 N
o
PS13| PS5 | 93.67 | 94.22 | 20.00 |1.35|1.80| 80.00 | 2/3 38.33 16.26 20.68 47.87 §
<
PS6 | PS7 | 93.67 | 93.67 | 48.00 |2.50 2.74| 90.00 | 2/3 257.49 47.59 204.51 186.57 %‘-
PS7 | PS8 | 93.67 | 94.05 | 38.26 |2.74|3.31|100.00 | 2/3 280.32 46.08 227.52 173.18 %
PS8 | PS9 | 94.05 | 9442 | 39.55 | 3.31|3.88| 100.00 | 2/3 400.33 47.64 345.75 209.07 §
PS9 |PS10| 94.42 | 93.48 | 49.01 | 3.88 3.19|130.00 | 2/3 526.65 95.33 | 409.30 269.68 %
S
PS14| PS9 | 94.42 | 94.22 | 22.60 |2.61|2.30| 130.00 | 2/3 126.03 43.95 71.92 91.92 8
PS10/PS11| 93.48 | 92.53 | 49.01 |3.19|2.49/130.00 | 2/3 354.96 95.33 | 237.60 224.27 %
PS11/PS12| 92.53 | 91.59 | 49.01 |2.80/2.11|130.00 | 2/3 273.35 95.33 156.00 199.11 g
©
PS15/PS12| 91.59 | 9242 | 2119 |1.59|2.00| 80.00 | 2/3 52.53 17.22 33.83 56.98 2
]
PS12/PS17| 91.59 | 90.92 | 49.00 |2.60|2.17|130.00 | 2/3 258.95 95.33 141.60 194.54 é
PS16/PS17| 90.92 | 90.92 | 18.70 | 1.30 1.67| 80.00 | 2/3 31.94 15.20 15.44 42.56 g
PS17, SM1| 90.92 | 89.42 | 35.00 |3.10(1.78| 130.00 | 2/3 194.97 68.09 111.15 141.52
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3. AGUAS RESIDUALES

Para el calculo de la red de fecales de saneamiento se ha considerado un caudal
de calculo igual al aportado por la red de abastecimiento para las parcelas de Suelo
Industrial y de Equipamiento Publico, que son las que daran lugar a residuos

destinados a esta red.

Se ha considerado el mismo caudal de salida que aquel de entrada calculado para
el abastecimiento, cuyo conjunto es ligeramente inferior al caudal total de
abastecimiento proporcionado para la red, ya que no se incluyen en este caso, los
caudales de los ramales de riego, asi como el caudal de la parcela de Servicios
Urbanos, que de producirse residuos fecales en esta parcela, se enviaran

directamente a la depuradora que esta previsto instalar en dicha parcela.

3.1. Descripcion de los parametros utilizados

A continuacién se presentan los cargos de partida, asi como los calculos realizados
en el ramal, obteniendo caudales recogidos en cada punto, asi como la informacion

de las caracteristicas hidraulicas de cada tramo de la red.

En total, el caudal para el cual ha sido dimensionada la red de aguas fecales sera
de 43,44 |/s, caudal obtenido utilizando como dotacién para cada parcela 1 I/s-ha, y
un coeficiente punta de 2,4, con lo que el caudal que aporta cada parcela a la red

sera:

- Parcela 1 Suelo Industrial: 36,00 I/s
- Parcela 2 Suelo Industrial: 3,6 I/s

- Parcela Equipamiento Publico: 3,84 I/s

La velocidad de la instalacién debera quedar por encima del minimo establecido,
que se ha fijado en 0,5 m/s para evitar sedimentacidn, incrustaciones y
estancamiento, y por debajo del maximo, fijado en 3 m/s para que no se produzca

erosion.
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El material utilizado para esta instalacion es PVC con capacidad de trabajo de 5
atmosferas de presion, y se ha empleado el mismo diametro en todas las secciones

de la red, siendo éste de 500 mm.

El diametro utilizado se ha calculado de forma que la velocidad en la conduccién no
excede la velocidad maxima y no supera la velocidad minima establecidas para el

calculo.

Para caracterizar el terreno suponemos un talud de 2/3 para los pozos de
suministro. En fondo de zanja se depositara un lecho de apoyo de 20 cm de arena,
y se dejara una anchura minima de 60 cm para permitir el movimiento de un
trabajador en el interior, asi como una distancia minima de 25 cm a cada lado de la

conduccion.

Para el calculo de conducciones de saneamiento, se emplea la formula de Manning
- Strickler.

2 1
_ A-Rh3.502
n

Q

2 1

Rh? - So2

Ve————
n

donde:
Q: es el caudal en m?/s
V: es la velocidad del fluido en m/s
A: es la seccion de la lamina de fluido (m?).
Ry: es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).
S.:

conduccion).

es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de

N: es el coeficiente de Manning.
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3.2. Resultados

3.2.1. Listado de nudos

3.2.2. Listado de tramos

PS1
PS2
PS3
PS4
PS5
PS6

PS11
PS7
PS8
PS9

PS12

PS10

PS2
PS3
PS4
PS5
PS6
PS7
PS6
PS8
PS9
PS10
PS9
SM1

PS1 94.80 1.80 3.60

PS2 94.25 1.50 0.00

PS3 94.25 1.74 0.00

PS4 94.25 1.98 0.00

PS5 94.63 2.55 0.00

PS6 95.00 3.12 0.00

PS7 94.06 2.43 0.00

PS8 93.11 2.20 0.00

PS9 92.17 2.00 0.00

PS10 91.50 1.58 0.00

PS11 94.80 1.80 36.00

PS12 93.00 2.00 3.84

SM1 91.50 1.67 43.44
20.00 DN500 1.25 3.60 27.93
48.00 DN500 0.50 3.60 34.66
48.00 DN500 0.50 3.60 34.66
38.26 DN500 0.50 3.60 34.66
39.55 DN500 0.50 3.60 34.66
49.01 DN500 0.50 39.60 110.24
22.60 DN500 0.50 36.00 105.11
49.01 DN500 0.50 39.60 110.24
49.01 DN500 0.50 39.60 110.24
49.00 DN500 0.50 43.44 115.48
21.19 DN500 2.00 3.84 25.79
18.70 DN500 0.50 43.44 115.48

0.86
0.62
0.62
0.62
0.62
1.27
1.24
1.27
1.27
1.31
1.03
1.31
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3.3. Medicién

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:
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Descripcion VoI.echavado Vol.ar3enas VoI.zar;orras
(m?) (m°) (m°)
Terrenos 1653.18 544.92 1028.92
cohesivos
Total 1653.18 544.92 1028.92
N
S
Volumen de tierras por tramos: g
S
Q
£
2
Terreno | Terreno Longitud Prof. |Prof.| Ancho Vol. Vol. Vol. Superficie §
Inicio | Final | Inicio | Final (r?1) Inicio|Final| fondo |Talud excavsado arensas zahogras pawmento ]
(m) (m) (m) | (m) (cm) (m) (m) (m”) (m?) é
]
PS1 | PS2 | 94.22 | 93.67 | 20.00 | 1.80 1.50| 100.00 | 2/3 46.97 2410 19.37 53.87 g
k)
PS2 | PS3 | 93.67 | 93.67 | 48.00 | 1.50 1.74|100.00 | 2/3 108.83 57.83 42.58 127.37 §
©
PS3 | PS4 | 93.67 | 93.67 | 48.00 | 1.74 1.98|100.00 | 2/3 141.26 57.83 75.00 142.73 g
PS4 | PS5 | 93.67 | 94.05 | 38.26 | 1.98 2.55|100.00 | 2/3 163.37 46.08 110.57 134.42 é
PSS | PS6 | 94.05 | 94.42 | 39.55 |2.55/3.12|100.00 | 2/3 256.63 47.64 | 202.04 169.00 8
PS6 | PS7 | 9442 | 93.48 | 49.01 | 3.12 2.43|100.00 | 2/3 305.39 59.04 | 237.75 205.32
PS11 PS6 | 94.42 | 94.22 | 22.60 |2.11|1.80| 100.00 | 2/3 73.15 27.22 41.96 70.08
PS7 | PS8 | 93.48 | 92.53 | 49.01 | 2.43 1.73|100.00 | 2/3 178.38 59.04 110.75 159.91
PS8 | PS9 | 92.53 | 91.59 | 49.01 | 2.20 1.51|100.00 | 2/3 143.96 59.04 76.32 145.21
PS9 [PS10| 91.59 | 90.92 | 49.00 | 2.00 1.58|100.00 | 2/3 134.04 59.04 66.41 140.96
PS12| PS9 | 91.59 | 9242 | 21.19 | 1.59 2.00| 100.00 | 2/3 58.52 25.53 29.27 61.21
PS10/ SM1| 90.92 | 90.92 | 18.70 | 1.58 1.67|100.00 | 2/3 42.70 22.53 16.89 49.79
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4. BOMBEO AGUAS RESIDUALES

Para trasvasar el caudal de agua que proviene de la depuradora del poligono
industrial “Laguna —Salada 1-2”, a la nueva depuradora se ha disefiado un bombeo
con 1+1 bombas.

Este grupo de bombeo a instalar debera ser capaz de suministrar el maximo caudal
previsto a una altura manométrica tal que se supere el desnivel geométrico

sumando las pérdidas de carga

4.1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucién técnica que mejor se adapta al problema planteado es la instalacién de
un grupo de bombeo aspirando de un depdsito, todo ello a la salida de la
depuradora de aguas residuales existente en el poligono industrial “Laguna
Salada”.

El depdsito estara alimentado por la depuradora existente, la cual conducira las

aguas residuales por gravedad, y actuara como un elemento de regulacion.

Sus dimensiones vendran determinadas por:
= El nUmero maximo de arranques por hora que puede efectuar una bomba.
Un depdsito excesivamente pequefno conllevaria que las bombas estuvieran
arrancando y parando continuamente, disminuyendo asi enormemente la
vida util de las mismas.
El tiempo de permanencia del agua en el depdsito. Un depdsito
excesivamente grande provoca que entre dos puestas en marcha sucesivas
de las bombas discurra demasiado tiempo, de modo que existe la
posibilidad de que se produzcan reacciones de fermentacién en las aguas

fecales, originandose asi malos olores.
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En el interior del depdsito se alojaran un total de dos bombas de impulsion de
aguas residuales. El impulsor sera de tipo monocanal, el cual permite trasegar agua
con solidos en suspensién, como en el caso que nos ocupa. Ademas, debera ser

capaz de satisfacer las exigencias de altura manométrica y caudal.

La bomba del pozo de drenaje sera la que realice la extracciéon del agua en
condiciones normales de funcionamiento. Si la bomba que esta en funcionamiento
no achica lo suficiente y el nivel sigue subiendo, actuara la sonda del nivel dando

alarma y entrando en funcionamiento la bomba de emergencia

Estas bombas, podran ser puestas en marcha manualmente desde los cuadros de
mando correspondientes. El arranque de bombas sera automatico en funcién de los

niveles ubicados en el pozo de bombeo, 0 manual por pulsadores al efecto.

Desde las bombas hasta el punto de desaglie, en los colectores previstos, se
instalaran las tuberias correspondientes, con los elementos de seguridad y de
control necesarios para el funcionamiento de la instalacion. El disponer de dos
unidades de bombeo para cada desagtie, permite flexibilizar el uso de los bombeos
en casos de caudales menores. De este modo, se racionaliza el funcionamiento,

dando alternancia de uso a cada equipo, consiguiendo un mantenimiento optimo.
La tuberia de impulsién unira la estacion de bombeo a la nueva depuradora del
Sector. La altura a bombear la diferencia entre el punto mas alto de la red y el punto

de aspiracién, mas las pérdidas de carga de la tuberia.

4.2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se instalaran las dos bombas sumergidas en el propio depésito de aguas sucias
procedentes de la red del Poligono Industrial “Laguna Salada 1-2”. El nivel de
minimo de la lamina de agua sera de 0,80 metros sobre la cota de la solera. Este
nivel se fija con la intencion de que el nivel de liquido cubra, al menos, la mitad del

estator, manteniéndose de este modo las bombas permanentemente refrigeradas.
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Se instalaran, para cada una de las bombas, los accesorios propios de las bombas
sumergidas: un zdcalo de descarga de DN 100 para acoplamiento automatico de la
bomba al fondo del pozo y los correspondientes tubos guia para la inmersion y
extraccién de las bombas del pozo.

El régimen de funcionamiento del grupo de bombeo sera, como ya se ha justificado
anteriormente, del tipo todo-nada, es decir, mediante el uso de boyas de nivel se
establecera un nivel de liquido minimo (necesario para la refrigeracion de las
bombas o de remolinos durante el funcionamiento que pudiera provocar la
aspiracién de aire) y un nivel maximo. Estos niveles provocaran la puesta en
marcha o parada de la bomba.

4.3.- Dimensiones y morfologia de la estacion de bombeo

Pozo de bombeo

Es una arqueta de hormigdn cuyo objeto es alojar dos bombas de funcionamiento
1+1. Adosado al pozo de bombeo se debera ejecutar una arqueta arenero, su
acceso se realizarda mediante tapas desmontables antiolores en chapa estriada
galvanizada en caliente. Las bombas a instalar son de tipo sumergible, especiales
para aguas residuales, y deben ser capaces de elevar 7 I/s a 11,10 m.c.a. cada
unidad. Las tuberias de subida de impulsién y guias interiores son de acero
inoxidable AISI-316.

Antes de la instalacion de dichos equipos de bombeo se debera comprobar
topograficamente la altura real para evaluar la idoneidad de los equipos necesarios.
En la entrada al pozo se ubicard una rejilla de desbaste construida en acero
inoxidable AlSI-316, con guias y cadenas de iza fabricadas con el mismo tipo de
acero. La coronacion de la arqueta va provista de un forjado de hormigén armado
en el cual van embutidos cuatro registros antiolores fabricados en chapa estriada
galvanizada en caliente, asi como una estructura metalica para ubicar un polipasto

de 500 kg que facilite las tareas de mantenimiento.
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Arqueta de maniobra

Se ubica a la salida del pozo de bombeo. Consta de dos partes, en la primera de
ellas se alojara toda la valvuleria de corte y antiariete necesaria para el correcto
funcionamiento de cada una de las bombas, asi como una ventosa para la purga,
en la otra se instalara una valvula de corte general seguida de un caudalimetro

electromagnético.

La arqueta va cubierta por una rejilla tipo tramex desmontable en toda su superficie.

Los tramos seran adecuados para permitir su desmontaje por una sola persona.

4.4.- Tuberiade impulsion

La tuberia de impulsién conducira las aguas residuales desde la depuradora del
poligono Industrial “Laguna Salada 1-2”, hasta el punto de conexién en la nueva

depuradora a ejecutar.

La tuberia sera de polietileno de alta densidad, de diametro nominal 200 mm, y que

discurrira enterrada bajo calzada tal y como se observa en los planos adjuntos.

4.5.- Calculo hidraulico de bombeo

Los datos generales del bombeo y del liquido a impulsar son los siguientes:

4.5.1. Datos Generales

- Caudal a elevar Q 71/s

- Temperatura del agua T 15°C

- Viscosidad cinematica del agua V 0,0000013
- Alturas geométricas h 11,10 m
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4.5.2. Caudal de bombeo

- Numero de bombas a instalar 2 unidades
- Numero de bombas de reserva 1 unidad

- Numero de bombas trabajando 1 unidad

- Caudal de la bomba 71/s

4.5.3. Didmetro de tuberia de impulsion

N

- Velocidad de disefio en tramo individual 2,00 m/s g
- Didmetro necesario 146 mm Z

- Diametro adoptado 150 mm %

- Material de la tuberia Acero inoxidable g

- Velocidad de disefio en tramo comun 1,20 m/s g
- Didmetro necesario 188 mm é

- Diametro adoptado 200 mm %

- Material de la tuberia Polietileno s

-

§

4.5.4. Eleccién del grupo de bombeo

- Numero de bombas 2 (1+1 reserva)
- Tipo Sumergible

- Caudal de trabajo (m3h) 25

- Presién de trabajo (m.c.a.) 8,7

- Potencia absorbida (kW) 3,26

- Potencia del motor (kW) 2,2
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5. DEPURADORA

La red separativa conduce las aguas residuales a la estacion depuradora a

construir dentro del sector en la parcela de Servicios Urbanos.

El objeto de la estacion depuradora sera el de recoger y dar un tratamiento correcto
a los vertidos del propio sector, y de la depuradora que Galletas Gullén, S.A., tiene
en el poligono industrial “Laguna Salada 1-2”. De esta manera el efluente final debe

cumplir con las caracteristicas de vertido correspondientes.

Los vertidos una vez depurados seran enviados a un arroyo de Fuentemayor, que

circula paralelo al sector.

5.1. Condiciones de disefio

La planta depuradora esta disefiada para un caudal de 500 m3®/dia, con un caudal
punta estimado de 50 mdhora. Los datos de partida se detallan en la tabla

siguiente:

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Parametro Caudales
Caudal diario 500 m3¥/dia
Caudal punta horario 50,00 m3/h

Tabla 1 Caudales de disefio

Parametro Carga diaria
Demanda Quimica de oxigeno [DQO] 1.200 mgl/l
Demanda Bioquimica de oxigeno [DBOs] 600 mg/l
[MES] 80 kg/dia
SST 800mg/l

Tabla 2 Parametros contaminantes
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5.2. Calidad minima de vertido

Las caracteristicas finales de vertido deberan respetar la normativa para vertido a
cauce publico, establecidos por el servicio municipal de aguas del Ayuntamiento de

Aguilar de Campoo.

Parametro Salida Limites
pH 6-9 6-9
Demanda Quimica de oxigeno [DQQO] <125 mg/l 125 mg/l
Demanda Bioquimica de oxigeno [DBOs) <25 mg/I <25 mg/l
[MES] <10 mg/l 10 mg/l
SST <40 mg/I 40 mg/l

Tabla 3 Parametros del efluente

Los rendimientos de la flotacion dependen de la cantidad de DQO, DBOs, NTK o PT
que se encuentren en disolucion; respecto de la total. Como maximo se elimina la
totalidad de la DQO, DBOs, NTK y PT no soluble.

La conductividad del agua de entrada a tratamiento se entiende siempre menor de

5.000 ys/cm. Para valores superiores, esto afecta al rendimiento de la instalacion.

La entrada de agua al biolégico debera tener un pH equilibrado (alrededor de 7) y
estar ausente de hongos, levaduras y otros elementos biocidas. Ademas la cantidad
de DQO, DBOs, NTK y PT deberan cumplir que la relacion (DBOs: N : P) sera igual
a (100: 5: 1).

El volumen de fangos esta alrededor de 9 m3/dia, con una concentracion en sélidos

del 1% a la salida de la flotacion por aire disuelto.

Con un tratamiento de deshidratacion de fangos como el filtro prensa tendremos a

un 45% de sequedad, 2 m®/dia de fangos.
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5.3. Descripcidn del proceso de tratamiento de la depuradora

El Proceso de depuracion que se va a seguir, estd basado en un Pretratamiento
tras el bombeo inicial en Tamiz Rotativo Autolimpiante, seguido de un proceso de

Homogeneizacién y Neutralizacion.

Después se realiza un Tratamiento Bioldgico para reducir la carga hasta los niveles
permisibles de vertido. La separacion de fangos se realizara por decantacion
tradicional, de esta forma conseguimos reducir el niveles de sélidos y aceites y

grasas a niveles europeos.

Por ultimo, los lodos generados en este proceso de depuracion, seran sometidos a
deshidratacién mediante Filtro Prensa Automatico, con el que aumentaremos

notablemente la sequedad de los mismos, facilitando asi su gestion posterior.

5.3.1. Bombeo a pretratamiento

La estacion depuradora necesita un bombeo previo para vencer la diferencia de
cotas entre la salida de agua al pozo de bombeo y la entrada al primer equipo del
pretratamiento. Previamente a éste se aconseja disponer de una reja de desbaste

que proteja a las bombas de sdélidos voluminosos, asi como una agitacion del pozo.

FABRICA

REJA DE
DESBASTE

REFRIGERACION Y AGUAS LIMPIAS

POZO DE
_ BOMBEO

PLUVIALES
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5.3.2. Tamizado

Su mision es eliminar los solidos que arrastre el agua, con el fin de evitar atasques
y problemas mecanicos en las instalaciones Debe tener una luz igual o menor de

0,75 mm. Se instala un nuevo tamiz rotativo necesario para el caudal de bombeo.

Solidos

Direceifin
del flujo

1Oy

DETALLE A

Visibn esguemnolizada del fendmeno

de lo separacion de solidos

5.3.3. Homogeneizacién- neutralizacién

La Balsa de Homogeneizacion sirve de pulmén a la planta de tratamiento posterior.
Su objeto es amortiguar los efectos de cargas puntuales que puedan afectar al
proceso de tratamiento, garantizando de esta forma un control y fiabilidad en el
proceso de depuracion. La homogeneizacion se realiza en caudal y contaminacion.
Para la primera se prevé un sistema de nivel variable, para la segunda un sistema

de mezcla.

Hemos de airear la balsa a la vez que realizamos una fuerte mezcla. Para ello lo
mas adecuado es la instalacion de una soplante que genera un potente caudal de
mezclado en el agua y un caudal de aire suficiente repartido por medio de difusores

para garantizar el oxigeno preciso.
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Desde la balsa de homogeneizacion, el agua es bombeada al siguiente tratamiento
mediante una bomba. Se instala: VARIADOR DE FRECUENCIA Y
CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO. Un variador de frecuencia aplicado al
motor de la bomba regulara la velocidad de éste segun el caudal que fijemos en el

caudalimetro magnético, facilitando la regulacion del proceso.

En la neutralizacion se controlara el pH con una sonda y un lazo de control acido

que mediante bomba dosificadora de acido neutraliza el vertido.

LIMPIEZA AUTOMATICA SONDA DE pH. Una de las labores rutinarias de
mantenimiento es la de la limpieza de las sondas de pH. Esta puede evitarse, con el
sistema de limpieza automatico. Permite mantenerlas limpias y aumentar el tiempo

de duracion de los electrodos.

PANTALLA DE PROTECCION DE DOSIFICADORAS. Se instala una pantalla de
polietileno glass para proteger al personal de la depuradora, para evitar

salpicaduras, y manipulaciones por personal sin el equipo adecuado.

5.3.4. Floculacion

Se anaden floculantes preparandose la reaccion en un floculador, que consiste en
un entramado de tuberias donde se acondiciona el fléculo. Se busca el tamano
ideal para la separacioén en la flotacion.

PLANTA AUTOMATICA PREPARACION POLI. El sistema de preparacion de
floculante puede ser de forma automatica, mediante una planta de preparacion de
polielectrolito de forma continua segun las exigencias de la planta depuradora.

5.3.5. Flotacién por aire disuelto.

Con el equipo separacién de grasas por aire disuelto, se eliminan las fases flotantes
que pudieran existir en el agua (aceites, grasas, ...) y con una pequefa adicién de
polielectrolito en el tubo floculador, conseguimos aumentar los rendimientos de
eliminacion, sin que esto suponga un consumo excesivo de reactivos.

82

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



leicon

VISADO
coll

@

17/02/2010

(&%)

BURGOS Y
PALENCIA

T

C

Pt

PA100074

5.3.6. Tratamiento bioldgico.

Las bacterias son las responsables de la depuracion que se logra en esta etapa. Su
alimento es la materia organica que a nosotros nos interesa eliminar. Se aglutinan
formando colonias, denominadas floculos bioldgicos en donde bacterias de distintos
tipos conviven junto con el alimento. Las bacterias en su actividad precisan oxigeno
para respirar.

Una vez que hemos tenido en la balsa de aireacién el suficiente tiempo retenida el
agua para que las bacterias hayan degradado la cantidad suficiente de materia
organica tendremos que separar los fangos del agua. La corriente de agua pasara
al vertido final o a las siguientes etapas de afino. Los fangos seran recirculados de
nuevo a la balsa de aireacién para que asi prosigan su trabajo.

Como es logico cuanta mas contaminacién introducimos la cantidad de bacteria
crece hasta un limite que nos obliga a retirar el exceso. Es entonces cuando
procedemos a la purga de fangos del bioldgico.

DEPURACIGN
SR BloLOGICA
AGUAS DECANTACION
RESIDUALES
[ EFLUENTE
. | TRATADO
-
' N d

RECIRCULAG ION DE FANGoSs

y

PURGA DE FanGos

El limite se alcanza cuando la cantidad de bacterias existentes consume mas aire
del que podemos aportar. Por ello es importante que este parametro esté muy bien
dimensionado. El bombeo del aire en la balsa de aireacion significara por otra parte
el mas importante consumo energético de la planta. Esto lo amortiguaremos con
sistemas de rendimiento optimizado como son los difusores de burbuja fina.
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El aire sera aportado mediante difusores de burbuja fina instalados en la parte
inferior del tanque, este sistema es el de mejor rendimiento kW/kg de O, adsorbido.
Para que el desarrollo de las bacterias sea completo en todo el volumen a tratar, es
necesario que el suministro de oxigeno sea homogéneo, lo que se consigue por
medio de una adecuada distribucion de los difusores.

El aire preciso por la instalacion sera suministrado mediante una soplante tipo root.
Esto permite suministrar a la planta aire suficiente para el proceso.

CONTROL DE OXIGENO Y VARIADOR DE FRECUENCIA. Con el control de
oxigeno en la balsa de bioldgico, se va a mantener el nivel de oxigeno necesario en
la balsa. El control del oxigeno por medio de una sonda de oxigeno medira la
cantidad que hay, y por medio del control actuara sobre un variador de frecuencia
que regula las vueltas que tiene que dar el motor de la soplante. De esta manera
estaremos siempre gastando la potencia minima en el sistema para trabajar al
mayor rendimiento.

5.3.7. Decantacién - recirculacién y purga de fangos

En el decantador es donde se separan los fangos del agua residual tratada. Esta
separacion se hace por simple gravedad, siendo los fangos, de mayor densidad, los
que se depositan en el fondo. El sobrenadante, agua residual ya depurada, pasa
por gravedad a la siguiente etapa 6 a vertido a cauce publico, mientras que los
fangos son enviados a una construccion anexa, la torre de recirculacion y purga.

El sobrenadante, agua residual ya depurada, pasa por gravedad a la siguiente
etapa 6 a vertido a cauce publico, mientras que los fangos son purgados. El
recirculado y purga de fangos se logra mediante bombas centrifugas que envian el
fango desde la torre de recirculacion y purga a homogeneizacion, donde es flotado
conjuntamente con los fangos primarios en el caso de la purga o a la balsa de
bioldgico en el caso de la recirculacién.
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5.3.8. Control de MSS.

El control de los fangos es la parte mas delicada del proceso de aireacion por
fangos activos.

Los fangos son la verdadera maquina de depuracion, por lo tanto la cantidad de los
mismos asi como su edad nos van a dar la capacidad depuradora del sistema.

Por ello si se logra controlar automaticamente podemos asegurar el 75 % del
control del proceso.

Esto es mucho si pensamos que se trata de un proceso vivo, con multitud de
fluctuaciones debido a muchos parametros no controlables, (carga, nutrientes,
inhibidores, temperaturas, pH, etc.).

Un sistema eficaz de controlar la cantidad de M.S.S.V. (cantidad de fangos activos
en la balsa) es el de las sondas de cuatro haces cruzados de infrarrojos. Su medida
es equivalente a la de la concentracion de MSS y ademas no es interferida por
colores variables del fondo, temperatura y otros. El sistema funciona con una sonda
situada en la balsa de aireacién. Un controlador permite indicar el punto de
consigna a partir del cual si los fangos lo exceden seran bombeados a cabeza y
espesados en el flotador.

5.3.9. Deshidratacion de fangos. Filtros Prensa

Los diferentes tratamientos del vertido producen fangos que requieren un proceso
posterior de espesado por el flotador y deshidratacién de fangos por un Filtro
Prensa debido a su alto grado de separacién, con muy buena captacion de sélidos.

Un filtro prensa esta constituido por un conjunto de placas acanaladas recubiertas
de tela filtrante y colocadas en posicion vertical, que se yuxtaponen y apoyan
fuertemente unas contra las otras, por tornillos hidraulicos dispuestos en uno de los
extremos de la bateria.
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El fango se bombea al filiro mediante una bomba bien sea de tornillo o bien una
neumatica, y a través de unos orificios de comunicacion situados en el centro de
cada placa, pasa a ocupar el espacio existente entre cada dos de ellas. El Filtro
Prensa y un acondicionamiento previo con cal, floculante y coagulante, se emplea
para conseguir concentraciones desde un 45%.

Antes de introducir el fango en el filtro prensa, este va a ser tratado en un depésito
adicionando cal y floculante para conseguir un fango con mayor capacidad de
perder agua y que no se adhiera a las telas del filtro prensa.

La primera maniobra del filtro prensa sera el cierre de placas por medio del piston
hidraulico. Desde este momento la bomba ira llenando de fango el filtro, hasta que
un transmisor de presion la pare segun la presion prefijada. Seguidamente
empezara un tiempo de escurrido en donde se compactaran las tortas de fango
dentro de las placas del filtro, tras este tiempo se realizara una limpieza con aire
que expulse el exceso de fango de las tuberias.

A partir de este momento el cilindro se movera para abrir las placas y conseguir que
las tortas caigan del filtro, al terminar el ciclo de apertura del cilindro le seguira otro
de movimiento y agitacion de placas para la descarga total de las tortas. Estas
tortas iran a caer al contenedor que se encuentra debajo del filtro.
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5.4. Especificaciones técnicas.

5.4.1. Equipos.

BOMBEO A TAMIZADO

Agitacion
Numero de unidades 1
Tipo agitador sumergible
Modelo CMDY 1,1-4-60 o similar
Potencia (kW) 1,1
Diametro de la hélice 176
Tension (V) 400

Incluye sistema de elevacién y giro para agitador

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Bombeo
Numero de bombas 2 (141 reserva)
Tipo Sumergible
Tipo rotor Monocanal
Diametro de descarga DN80
Diametro paso libre (mm) 75
Modelo KCMO080HA+002241N1 o similar
Caudal de trabajo (m3h) 50,4
Presién de trabajo (mca) 8,7
Potencia absorbida (kW) 3,26
Potencia del motor (kW) 2,2
Tension (V) 400

Incluye base de acoplamiento automatica, polipasto de elevacién de
bombas y control de nivel por ultrasonidos.

PRETRATAMIENTO

Tamiz rotativo

Numero de unidades 1
Tipo Rotativo
Modelo TR 63/60
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Luz (mm)

Caudal maximo agua limpia (m3h)

Diametro tambor (mm)
Longitud tambor (mm)
Potencia (kW)
Longitud total (mm)
Anchura total (mm)
Altura total (mm)
Material malla
Tabuladuras

Entrada del agua (mm)
Salida del agua (mm)

Difusores

Numero de unidades

Tipo

Marca

Diametro

Longitud (mm)
Material membrana
Material

Grupo soplante

Numero de soplantes

Control de pH. Sonda / Transmisor de pH.

Tipo
Caudal impulsado (Nm?3/h)
Presién (mbar)

34

Potencia instalada motor (kW)

Potencia absorbida (kW)
r.p.m. motor
r.p.m. soplante

Sonda porta electrodos de pH
Transmisor — controlador de pH

1

Limpieza automatica sonda pH

88

0,75

84

630

600
0,55
1.140
1.375
1.350
AlSI 304

100
125

Membrana tubular

TORO DBF 1500 o similar
70

1.500

EPDM

Inox/PVC

GM 15L/DN100 o similar
500

650

18,5

15

2.930

2.930
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Bomba dosificadora de acido

Numero de unidades

Tipo

Modelo
Caudal (I/h)
Presién (bar)
Conexién
Potencia (kW)

Bomba dosificadora de sosa

Tension (V)
Proteccion
Materiales
Dosificador
Bolas
Juntas
Membrana

Numero de unidades

Bombeo a reactor bioldgico

Tipo

Modelo
Caudal (I/h)
Presién (bar)
Conexién
Potencia (kW)
Tension (V)
Proteccion
Materiales
Cabezal y valvulas
Juntas
Membrana

Numero de bombas

Tipo
Impulsor
Modelo

89

1

Dosificadora
M208-9 PVDF o similar

9

6
DN8
0,023

400
IP65

PVC
PYREX
Vitén
Teflon

Dosificadora
M221-35 o similar
35

10

DN8

0,09

400

IP65

PP
Vitén
PTFE

2 (1+1 reserva)

Sumergible
Monocanal
MAM11T2 o similar
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Caudal (m3/h)

Presion (mca)

Potencia del motor (kW)
Paso de solidos (mm)
Tension (V)

Impulsién

Variador de velocidad

Numero de unidades 1

Modelo

Potencia del motor (kW)
Tension (V)

Caudalimetro electromagnético

Numero de unidades 1

BIOLOGICO

Tipo

Modelo

Conductividad minima (uS/cm)
Rango de operacion (m/s)
Presién a 20°C (bar)

Senal de salida (mA)

Diametro tuneria

Electrodos

Balsa bioldgica

Altura total (m)
Capacidad a 5,5 m (m?)
Longitud (m)

Anchura (m)

Bomba dosificadora de antiespumante

Numero de unidades
Tipo

Modelo

Caudal (I/h)

90

21

8,3

1,1

40

400

2" gas

Altivar 31 o similar

1,5
400

Caudalimetro
OPTIFLUX o similar

20
0,1-7
12,5
4-20

DNG65 — PN40

Hastelloy C4

1.050
18
10,5

1
Dosificadora

M208-14 o similar

14
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Presién (bar)
Conexién
Potencia (kW)
Tension (V)
Proteccion
Materiales
Cabezal y valvulas
Juntas
Membrana

Difusores

Numero de unidades

Tipo

Marca

Diametro (mm)
Longitud (mm)
Material membrana
Linea aire
Diametro (mm)
Material

Grupo soplante

Numero de soplantes

Tipo

Caudal impulsado (Nm?3/h)

Presién (mbar)

Potencia instalada motor (kW)

Potencia absorbida (kW)
r.p.m. motor

r.p.m. soplante

Variador de velocidad

NuUmero de unidades
Modelo

Potencia motor (kW)
Tension (V)

DN8
0,023
400
IP65

PVC
Viton
PTFE

Membrana tubular

TORO DBF 1500 o similar
70

1.500

EPDM

200/125/63
Inox/PVC

GM 35S/DN150 o similar

650
45

38
2.940
2.650

Altivar 61 o similar

55
400
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Control de oxigeno

Numero de unidades de analizador 1

Modelo
Alimentacién eléctrica (V)
Sefales de transmisién
Sefial (mA)
Filtros de aire
Célula de medida
Cable de interconexion

Decantador paneles prefabricados

Numero de unidades

Tipo

Diametro interior (m)

Diametro losa (m)

Superficie (m?)

Caudal (m3/h)

Velocidad de decantacion (m/s)
Paneles (ud.)

Construccion

Bombeo de recirculacién
Numero de bombas
Tipo

Impulsor

Modelo

Caudal (m3/h)

Presién (mca)

Potencia del motor (kW)
Paso de soélidos (mm)
Tension (V)

Impulsion

JUMO 202610 o similar

220

2

0/4-20

1

Montaje rosca % =~ NPT
10m

1

Hormigén

9,55

12,49

10,45

21

0,3

13

Paneles hormigdn prefabricado

2 (141 reserva)
Sumergible
Monocanal
MAM11T2 o similar
21

8,3

1,1

40

400

2" gas
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Bombeo de purga
Numero de bombas

Tipo

Impulsor

Modelo

Caudal (m3/h)

Presién (mca)

Potencia del motor (kW)
Paso de sdélidos (mm)
Tension (V)

Impulsién

Control automatico de MSS

N° unid. indicador / transmisor SS
Modelo

Unidad electrénica

Salida programable (mA)
Alimentacién eléctrica VCA

N° Unidades sonda medicién SS
Modelo

Inmersion en tanque

Cuerpo

Campo de medicion (g/l)
Sistema de purga para limpieza

2 (1+1 reserva)
Sumergible
Monocanal
MAM11T2 o similar
21

8,3

1,1

40

400

2" gas

1

Universal dos canales SC100
Instalacion en campo

0/4-20 mA

90-125 200-400

1

0-50G/L SOLITAX SC o similar
Si

PVC / Acero inoxidable
0,001-50

Si

LINEA DE DESHIDRATACION DE FANGOS

Deposito Silo de fangos
Numero de unidades

Tipo

Altura total (m)
Altura util (m)
Capacidad util (m?)
Diametro (m)
Construccion

93

1

Vertical base plana

8

7

90

4

PRFYV resina ortoftalica
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Aqitador lateral

Numero de unidades

Tipo

Modelo

Potencia (kW)

Diametro de la hélice (mm)
Sistema de fijacion
Tension (V)

Bomba

Numero bombas aliment.
Tipo

Modelo

Caudal maximo (I/min)
Presion maxima (bar)

Maximo paso de sdlidos (mm)

Material cuerpo
Aspiracion/Impulsion
Material membranas, bolas

Tanque acondicionamiento fangos

Numero unidades

Tipo

Volumen (I)

Altura (mm)

Didmetro (mm)
Casquete superior plano
Fondo Korboggen
Material

Nivostatos

Soporte agitador
Interruptor boya

Numero agitadores

Tipo

Potencia (kW)
Velocidad entrada (r.p.m.)
Velocidad salida (r.p.m.)

1

Agitador lateral motor seco
LMRE 3 o similar

3

500

Incluido

400

1

Neumatica
(2

337

8,6

6,4

Fundicion hierro
1%

Neopreno

1

TAF 6000
6.000
1.800
2.325

1

1

PRFV

2

1

2

1

IBC 2.2-90/800
2,2

1.500
90
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Proteccion

Didmetro hélice (mm)
Longitud eje (mm)
Material eje y turbina
Tolva dosificadora de cal

Numero unidades
Modelo

Tolva

Vibrador

Medidor de solidos
Capacidad (l)

Cal (kg)

Altura tolva (mm)
Largo tolva (mm)
Ancho tolva (mm)
Tornillo sinfin
Altura dosificacién (mm)
Material

Planta automatica de polielectrolito

Tipo

Modelo
Depdsito
Longitud (mm)
Anchura (mm)
Altura total (mm)
Material
Dispensador

Tolva polielectrolito (1)

Dosificacion
Material
Sinfin
Motorreductor
Potencia (kW)
Régimen (r.p.m.)
Agitador
Potencia (kW)

95

IP55

800

1.400

Acero carbono

1

TDC 1200
Si

Si

Si

1.200

500

1.735
1.200
1.200

Si

1.760
Chapa laminada

Planta automatica
PAP 1500
1.500 litros
1.635
1.095
1.980
PRFV
PVC
22
0,4 I/min
Acero inoxidable AISI-304

Acero inoxidable AlSI-304

0,12
471
1

0,75
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Turbina

Bomba auxiliar floculante

Numero unidades

AlSI 316
AlSI 316

1
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Tipo 221-115 o similar
Caudal (I/h) 115
Presién (bar) 3
Conexién DN20
Potencia (kW) 0,09
Tension (V) 400
Materiales
Cabezal y valvulas PVC
Juntas Vitén
Membrana Teflon
Bomba auxiliar floculante
Numero unidades 1
Tipo 221-115 o similar
Caudal (I/h) 115
Presién (bar) 3
Conexién DN20
Potencia (kW) 0,09
Tension (V) 400
Materiales
Cabezal y valvulas PVC
Juntas Vitén
Membrana Teflon
Bomba alimentacion filtro-prensa
N° bombas alimentacién 1
Tipo Neumaética
Modelo 37
Caudal maximo (I/min) 908
Presién maxima (bar) 8,6
Maximo paso sélidos (mm) 6,4

96
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Material cuerpo Fundicion de hierro

Dispositivo cierre y apertura
Tipo

Carrera pistén (mm)

Diametro pistén (mm)
Diametro vastago (mm)
Cilindro

Tiempo de salida (min)
Material piston cilindro

Presién maxima de cierre (bar)
Esfuerzo cilindro (TM )

97

Aspiracion / impulsién 37
Material membranas, bolas Neopreno
Compresor
Numero de unidades 1
Modelo RLR 900T/500B o similar
Potencia (kW) 7,5
Desplazamiento (It/min) 920
Presién (kg/cm?) 10
Filtro prensa
Bastidor
Modelo FPA 100/25
Construccion Soldada
Entrada suspension DN80
N° larguero inferiores 2
Material larguero Encamisado AISI 304
Situacion lateral
Diametro (mm) 110
Presion maxima (kg/cm?) 10
Presion filtrado (kg/cm?) 7-10
N° placas a instalar 25
Longitud entre cabezales (mm) 1.900
Material Acero ST-52
Acabado Pintura epoxi

Doble efecto
1.620

250

150

150/250

2-3

Acero cromo endurecido

200
86
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Grupo electrohidraulico

Funcionamiento

Distribuidor

Vélvulas de seguridad
Bomba baja presion
Caudal (I/min)
Potencia (kW)
Tension (V)
Deposito aceite (1)
Numero presostatos
Agitador de tortas
Tipo
Potencia (kW)
Velocidad (r.p.m.)
Material
Paquete filtrante
Tipo de placa filtrante
Tamano (mm)
Ejecucién de placas
N° placas de camara
N° de camara
Espesor de placa (mm)
Espesor de torra (mm)
Sup. filtrante camara (m?)
Sup. filtrante total (m?)
Volumen torta/camara (1)
Volumen torta total (1)
Material placas
Telas filtrantes
Ejecucién
Tamano (mm)
Material tela

Automatico
Electromagnético
Incorporadas

Engranajes
36

4

400

150

Corona sinfin
1,5
19
Fundicion gris

Camara incorporada
1000 x 1000
Cerrada

25

24

62

32

1,719
41,256

25,9

621,6
Polipropileno

Dobles
1000 x 1000
Polipropileno
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5.5. Obra Civil

La obra civil necesaria para la instalacion de Estacion Depuradora de Aguas
Residuales, consta de las siguientes partidas:

= Pozo de bombeo.

= Soleray zuncho perimetral para Homogeneizacion.
= Solera y zuncho perimetral para Balsa de bioldgico.
= Decantador.

= Construcciones auxiliares, zanjas, etc.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

= Se realizara la excavacion y el movimiento de tierras a una profundidad, con
un maximo de 2 metros.

HORMIGONES

= Hormigones de limpieza HM-20 (nave de equipos, pozo de bombeo,
arquetas y soleras depdsitos).

= HA-25 para zapatas y riostras de nave de equipos, solera de caseta de
soplantes, arenero, pozo de bombeo, arquetas y soleras depdsitos.

= HA-30 para las losas y zunchos perimetrales de los depdsitos de hormigoén
prefabricado, y de los depdsitos de PRFV.

SANEAMIENTO

= Tuberias, arquetas, pozo, etc. La cota de llegada de agua al pozo de
bombeo sera inferiora 1 m.

ESTRUCTURA

= Caseta para equipos, estructura ejecutada metdlica sobre losa de
cimentacion de HA, caseta de soplantes, ejecutada exactamente igual a la
anterior.

= Estructura de elevacién del Filtro Prensa Automatico.

99
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CUBIERTA, CERRAMIENTOS Y CARPINTERIA

Tanto para caseta de equipamiento como para soplantes, compuesta de
panel sandwich. En el caso de la caseta de soplantes, para el caso de
cerramientos y dadas las necesidades de insonorizacién, se instalara
termoarcilla, capa aislante y ladrillo perforado o un aislante similar.
Carpinteria: En la nave de equipos, compuesta de puerta seccional, puerta
personal, ventanas y rejillas de ventilacion. En la caseta de soplantes,
compuesta por puerta batiente y rejillas ambas insonorizadas.

DEPOSITOS PREFABRICADOS

BALSA HOMOGENEIZACION

Capacidad total,..........coecoveeeeeeeeeeeeeeeeee, 286 m®
Capacidad Util 25,5 M...cooveeeeeieeeeceeeeeen. 274 m®
Alturatotal........cccciii e, 6m
Diametro interior........ccooovveeiiiieee, 7,97 m
Paneles........cccveeeeicie e, 12 Ud
Construccion........... Paneles hormigon prefabricado

BALSA DE BIOLOGICO

Capacidad total...........ccoveeoeeeereeereeeen 1.288 m®
Capacidad til @ 5,5 M......cccooeveeeerenn.. 1.193 m®
Alturatotal...........c 6m
Diametro interior.............cccoeeeevviiieeeiiiieens 16,62 m
Paneles......oooiiie e, 25 Ud
Construccion........... Paneles hormigdn prefabricado
DECANTADOR

Capacidad total............cocveeeeeeeeeeeeeen. 143 m®
Alturatotal.......ccccoooiiiiiii 3m
Diametro Interior ..........ccoevvieiiiiiieiiieees 7,97 m
Paneles........cccoriiiiiic e, 12 Ud
Construccion........ Paneles hormigon prefabricado

100
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1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se proyecta la instalacion de la red de distribucién de Baja Tension y Media
Tensién, para atender el suministro de energia eléctrica del proyecto de
urbanizacion en los terrenos del sector denominado “RUCANDIO” en Aguilar de
Campoo (Palencia).

En el presente apartado se definen las condiciones técnicas previas para la
ejecucion de las anteriores instalaciones. Las obras e instalaciones descritas en el
presente Proyecto, una vez ejecutadas seran cedidas a la compafiia distribuidora.

A su vez se deja previsto una canalizacion para poder acometer la demanda
eléctrica en media tension que Galletas Gullon, S.A., va a necesitar dentro de la
parcela de uso industrial, desde una linea existente en 30 kV tal y como se observa
en los planos adjuntos. La acometida desde esta linea es objeto de otro proyecto.

También se deja prevista una canalizacién para poder acometer la demanda
eléctrica en media tension de la parcela de uso industrial-2. Esta acometida también

sera objeto de otro proyecto.

1.1.- Leqgislacion y Normativa

Para la confeccion del presente Proyecto se han tenido en cuenta los siguientes
documentos:

v" Reglamento Técnico de Linea Eléctricas Aéreas de Alta Tensién, aprobado
por Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, publicado en el BOE N° 311 de
27 de Diciembre de 1968.

v Ley 31/95 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95). Prevencién de riesgos
laborales.

v' Ley 54/2003, de 12 de diciembre (BOE: 13/12/03). Reforma del marco
normativo de la prevencién de riesgos laborales.

v" Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (Decreto
3275/1982 de 12 de Noviembre).

v" Reglamento electrotécnico de B.T. (Decreto 842/2002 del 2 de agosto de
2002) e Instrucciones técnicas complementarias (ITC-BT01 a BT51).
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v Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte y distribucion, comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de energia eléctrica.

Normas UNESA.

Ordenanzas Municipales.

Normas UNE.

Normas Particulares para Instalaciones de Alta Tension (hasta 30 Kv.) y
Baja Tensién Comunidad Castilla y Leon.

ASIENEE NN

AN

Proyecto tipo para Centro de Transformacion prefabricado de superficie

M.T.D. de Iberdrola 2.13.21.

v Proyecto tipo de LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION HASTA 30 Kv.
M.T.D. de Iberdrola 2.33.25.

v" Normas NI.

v Recomendaciones AMYS.

1.2.- Prevision de la demanda

Para la prevision de la demanda se ha tenido en cuenta el Reglamento de Baja

Tension, ITC-BT-10, “Prevision de cargas para suministro en baja tension”.

El grado de electrificaciéon asignada es el siguiente:

Edificio comerciales y de oficinas 100 W/m?

Edificio destinados a concentraciones industriales | 125 W/m?

La carga de cada linea de Baja Tensidén, se determinara a partir de los grados de

Electrificacién anteriormente expuestos.

104

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



Teicon

La prevision de la demanda para la urbanizacion a la que va a alimentar el nuevo

Centro de Transformacion es la siguiente:
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i Superficie L .
Superficie . Prevision Potencia
Parcela Urbanizable
(m2) (m?) (W/m?2) (kW)
Equipamiento Publico 16.010,93 16.010,93 100 1.601,09
Reserva para viales y 11.206.95 ) ) 10(*)
aparcamiento
Servicios Urbanos 2.358,16 - - 250(*)
Espacio Libre publico 22.201,82 - - -
Area industrial y 147.131,87 97.122,27 125 12.140,28(**)
equipamiento privado 1
Areaindustrial y 14.569,27 9.617,23 125 1.202,15(**)
equipamiento privado 2
TOTAL B.T. 1.611.09
TOTAL M.T. 13.592 43
*) La prevision de potencia tendrd como funcién el alumbrado publico.
(** Se realizara el suministro en Media Tension.

Para atender a las necesidades arriba indicadas, se instalaran un centro de

transformacion con capacidad de dos transformadores de 630 kVA, con lo que se

cubre la potencia prevista en baja tension, dejando la instalacion necesaria para

realizar el suministro en media tension.

Tanto a la parcela de Servicios Urbanos como a las parcelas 1y 2 de uso industrial,

se efectuara el suministro en Media Tension.
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1.3.- Descripciéon de lainstalacion

La instalacion que se describe a continuacién tiene dos partes diferenciadas,

acometida y distribucion en media tension y distribucion en baja tension.

1.3.1.- Instalacién eléctrica M.T.

La instalacion proyectada en la parte comprendida por la Media Tensién, se inicia
en linea existente de 12/20KV situada en las proximidades del sector. Partiendo de
la misma se proyecta la correspondiente derivacion al Centro de Seccionamiento y
Transformacion proyectado. Todo ello, como queda descrito en los apartados
siguientes.

En este proyecto se incluye el C.T. que alimenta a la parcela de Equipamiento

Publico y el alumbrado publico.

1.3.1.1 Caracteristicas de la red de alimentacion

La energia se entregara en forma de corriente alterna trifdsica 50 Hz. siendo la

tension de suministro a 12/20 KV.
La potencia de cortocircuito que se considera en el punto de acometida es de 315

MVA. lo que equivale a 15,2 KA. eficaces, a la espera de conseguir los datos

proporcionados por la Compania Suministradora.

1.3.1.2 Alimentacidn Eléctrica subterranea

El punto de entronque sera el sefialado en el apartado de planos y correspondera
su propiedad a la compafiia suministradora E-ON DISTRIBUCION, S.L.

La nueva linea de acometida, de tipo “subterranea” acometera a la que discurre
paralela al camino viejo de Burgos propiedad de E-ON DISTRIBUCION, S.L.
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El centro de Transformacién, ubicado segun planos adjuntos, sera alimentado por la

linea subterranea mencionada.

Para esta acometida deben respetarse las distancias que marca el Reglamento de
Lineas Eléctricas aéreas de Alta Tension y Reglamento sobre condiciones Técnicas
y garantias de seguridad a Centrales Eléctricas, subestaciones y centros de

transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Los conductores entraran en el centro mediante canal o tubo, alcanzando la celda
que corresponda. Las secciones de estos canales y tubos permitiran la colocacion
de los cables con la mayor facilidad posible. Los tubos seran los homologados por
la Compania Suministradora, siendo su diametro 1,6 veces el diametro del cable
como minimo y preferentemente de 16 cm. La disposicion de los canales y tubos
sera tal que los radios de curvatura a que deban someterse los cables sean como

minimo 10 veces su propio diametro, con un valor minimo de 0,60 m.

Las caracteristicas del cable a colocar se expresan a continuacién, para la tensién
12/20 Kv. y seccién 150 mm?.

Designacion UNE ............cccccoeviiiiinnen. RHZ-1

SECCION ..., 3 (1 x 150 mm?)
Nivel aislamiento ..................cc.oeeeee. 12/20 Kv
Aislamiento ... Seco XLPE
CondUCEOr ....ccoiiiiieeee e Aluminio
Intensidad admisible enterrado ............ 415 Amperios

Los conductores seran enterrados a una profundidad minima de 1,2 m., entubados
en una canalizacién en dos tubos de PVC @ 160, hormigonados. Los tubos seran

de superficie lisa, siendo su diametro 1,6 veces el diametro del cable.
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1.3.1.3. Caracteristicas técnicas de las celdas

Las celdas ORMAZABAL sistema CGM, son equipos prefabricados con corte de
aislamiento en SF6, de arquitectura compacta y muy reducidas dimensiones.

Su disefo, ensayo y construccion cumplen los requerimientos de las normas:

v' CEI-60129-60255-60265.1-60298-60420-60694-61000.4
v" UNE-EN-60129-60255-60265.1-60298-60420-60694-61000.4

Cada celda CGM, integra varias funciones (maximo 6) de linea y/o proteccion en

una uUnica envolvente metalica totalmente llena de SF6.

Centro de Seccionamiento

Se colocara dentro de la caseta prefabricada, tres celdas de linea, que realizaran

las funciones de entrada, salida y derivacion a Centro de Transformacion cliente.

Las caracteristicas de dichas celdas seran las siguientes:

CARACTERISTICAS

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Tensién asignada 24kV

Intensidad asignada 630 A

Intensidad de corta duracién ( 1s) 21 KA

Tensioén de prueba frec. Industrial 50 KV

Tension de prueba a impulso 125 KV

Intensidad de cresta 40 KA
Dimensiones totales Linea (Alto x ancho x fondo) 1740x365x735 mm
Dimensiones totales Interruptor pasante(Alto x ancho x fondo) | 1740x450x735 mm
Peso Linea 95 Kg

Peso Interruptor 105 Kg
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Conexion Centro de Seccionamiento — Centro de Transformacion

La conexién entre los dos centros se hace a través de la celda de interruptor

pasante provista de interruptor-seccionador de dos posiciones.

Centro de Transformacién

En el interior de la caseta en la zona indicada como “MEDIDA Y PROTECCION
M.T.”se colocaran cuatro celdas de linea con las siguientes funciones:

1.- Celda de proteccién automatica

2.- Celda de Medida

3.- Celda de proteccion del transformador 1
4.- Celda de proteccion del transformador 2

Las caracteristicas de cada una de ellas son las siguientes:

Celda 1.- Celda modular, funcién de proteccion con interruptor automatico,

La celda de interruptor automatico de vacio, constituida por un médulo metalico con
aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y
una derivacién con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un
interruptor automatico de corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a
tierra de los cables de acometida se realiza a través del interruptor automatico. La
conexién de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta
también captadores capacitivos para la deteccién de tensién en los cables de

acometida.

CARACTERISTICAS
Tension nominal 24KV
Intensidad nominal - En barras en interconexion celdas (A) 630A
Intensidad nominal - Bajante trafo 200A
Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases 50 kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta) 125 kV
Capacidad de cierre (cresta) 52,5 kA
Capacidad de corte en cortocircuito 20 KA
Mando interruptor automatico manual RAV
Dimensiones 480x850x1740 mm
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Celda 2.- Celda de medida

Se utiliza para alojar los transformadores de medida de tension e intensidad,
permitiendo comunicar con el embarrado del conjunto general de celdas, mediante
cable seco. Estara adaptada para la medida a una tensién nominal de hasta 24KV.

Celdas 3y 4.- 2 Celdas de proteccién de transformador

Dos celdas de proteccion de los transformadores por fusibles (Segun MT 2.00.03
anexo ll, se empleara para potencia del transformador igual 0 menor a 1000KVA un
esquema basico) provista de un interruptor-seccionador de tres posiciones
(conectado, seccionado y puesto a tierra, antes y después de los fusibles) y
proteccion con fusibles limitadores. Con las siguientes caracteristicas eléctricas:

CARACTERISTICAS

Tension nominal 24KV

Intensidad nominal - En barras en interconexion celdas (A) 630A

Intensidad asignada en la derivacion 200A

Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz 25 kA

Intensidad de corta duracion (1 s), cresta 62,5 KA
Frecuencia industrial (1 min)  a tierra y entre fases 50 kV

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta) 125 kV

Capacidad de cierre (cresta) 62,5 kA

Mando posicién con fusibles manual tipo BR
Dimensiones 470x735x1740 mm

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

1.3.1.4. Transformadores de 630 kVAs

Los dos transformadores a instalar seran trifasicos con reductor de tensién, de
potencia 630 kVA primaria 12/20 KV y tensién secundaria 420 V entre fases en
vacio, cada uno de ellos de las siguientes caracteristicas:
= Transformador ftrifasico, 50 Hz para instalacion interior o exterior con
montaje en poste (en el exterior).
= Sumergido en aceite mineral de acuerdo a norma UNE 21-320/5 - IEC 296.
= Cuba de aletas.
= Refrigeracion natural (ONAN).
= El color de la capa exterior sera azul verdoso muy oscuro del tipo 8010-
B10G segun norma UNE 48103.
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Potencia en kVA 630
] ] Tension mas elevada para el material 24KV
Tension Asignada -
420V entre fases en vacio
Volumen de aceite (I) 399
Grupo de Conexion* Dyn 11
Pérdidas en Vacio (W)* 1300
Pérdidas en Carga (W)* 6500
Impedancia de Cortocircuito % a 75°C * 4,2
Intensidad de Vacio al 100% de Vn* 1,6 E
o
Nivel de Potencia Acustica dB (A) 61 3
o
Caida de tension a plena carga % )
Q
- cos =1 1,1 §
- cosp=0,8 3,1 g
Rendimiento %
£
- carga 100% cos ¢ =1 98,8 8
cos ¢ = 0,8 98,5 |
k9]
- carga 75% cos ¢ = 1 99,0 o
e
cos ¢ =0,8 98,7 §
2
T
€
3
[a)

1.3.1.5.- Interconexién celda A.T. y B.T. del Transformador

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte
del conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las

caracteristicas de la aparamenta.

Interconexiones de Alta Tensidn

Puentes A.T. trafo. Cables AT 12/20 kV del tipo RHZ1, unipolares, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica libre de
halégenos, con conductores de seccion y material 1x50 mm? Al, y terminaciones
ELASTIMOLD de 24 kV del tipo enchufable y modelo K-158-LR.
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Interconexiones de Baja Tension

Puentes B.T. 400V — trafo: Juego de puentes de cables de Baja Tension RV 0,6/1
kV, de seccion y material 1x240 mm? Al (polietileno reticulado) sin armadura, y
todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la
cantidad 3 x fase + 2 x neutro, 3 x (3x240) + 2 x 1 x 240 + TT mm? Cu).

Defensas de transformadores

Defensas trafos: Rejilla metalica para defensa de transformador, con una cerradura

enclavada con la celda de proteccién correspondiente.

Equipos de iluminacién

Se colocara un equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para

ejecutar las maniobras y revisiones necesarias en las celdas de A.T.

Cuadro de Baja Tension

Asociados a los Transformadores se instalaran un Cuadro Modular de distribucion
en Baja Tension para dos salidas.

v" Acometida del CT al A-1 (acometida a parcela de equipamiento publico).
v" Acometida del CT al A-2 (acometida alumbrado publico).
Con estos médulos se pueden montar cuadros de 4, 8 y 12 salidas, juntando uno de
acometida y otro de ampliacion o también afiadiendo dos modulos de ampliacién a

un moédulo de acometida.

Las bases utilizadas seran las BT-VC, que se especifican en la Recomendacion
UNESA.

En nuestro caso colocaremos un médulo de acometida de 4 salidas.
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Protecciones

Como requerimiento de seguridad para trabajos en el interior de celdas, los
interruptores instalados cumplen por si solos en cuanto a distancias de
seccionamiento, ya que su tension de cebado entre polos abiertos se halla
conforme a las exigencias de la norma UNE 20.099.

Las celdas estan separadas eléctricamente y mecanicamente por medio de placas
metalicas y por el propio carter aislante del interruptor-seccionador, lo que asegura
la independencia entre ellas en explotacion normal y evitan la posible propagacion
de defecto entre celdas contiguas.

Las celdas estan separadas eléctricamente y mecanicamente por medio de placas
metalicas y por el propio carter aislante del interruptor-seccionador, lo que asegura
la independencia entre ellas en explotacion normal y evitan la posible propagacion
de defecto entre celdas contiguas.

El centro estara dotado con el siguiente equipamiento auxiliar:
- Palanca de accionamiento para la maniobra del aparellaje.
- Banqueta aislante y pértiga aisladora.
- Cuadro de primeros auxilios.
- Placa de peligro “prohibido maniobrar” y cartel de primeros auxilios para
guia en caso de accidente eléctrico.

Se instalaran dos puntos de luz de 60 W con luminarias estancas. La instalacion se
realizara con conductor de 750 V, canalizacién bajo tubo de PVC rigido.

El centro dispondra también de un aparato automatico de alumbrado de
emergencia.

Red de puesta a tierra

Se dispondra en un C.T. una puesta a tierra general de la instalacion, efectuandose
esta de la forma siguiente:

Se realizaran dos circuitos de tierra independientes que se conexionaran, uno a una
pletina aislada situada dentro del edificio y el otro al neutro de los transformadores.
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Los dos circuitos mencionados corresponden a:

v Tierra de proteccion:

1.

7.

2

Masa de herrajes de A.T.

Masa de herrajes de B.T.

Pantalla de cables de A.T.

Cuba metalica del transformador

Cuchillas de los seccionadores de puesta a tierra
Mallazo

Anillo difusor

v' Tierra de servicio:

Neutro del transformador

Transformadores del equipo de medida

La unién de la red de picas asi formada con la tierra de los herrajes del C.T., se
realizara mediante cable de cobre aislado RV 0.6/1 kV de 50 mm? de seccién. Este
cable ira conectado a una pletina aislada, de facil acceso para comprobacion,

situada en el interior del C.T.

La union de la red de picas con el neutro del transformador se realizara de la misma

forma que anteriormente se ha descrito.
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1.3.2.- Centro de Transformacioén

Caracteristicas del Edificio

El centro de transformacion a estudio de este proyecto consta de un centro
modular, en el cual se encuentra el centro de Transformacion del cliente y el Centro
de Seccionamiento que sera cedido a la compafia. El centro modular esta
homologado por la compafiia suministradora.

El centro modular tendra las siguientes caracteristicas:

Descripcion

El Centro de Seccionamiento - Transformacién y maniobra interior (tipo caseta),
estd formados por distintos elementos prefabricados de hormigén, que se
ensamblan en obra para constituir un edificio, en cuyo interior se incorporan todos
los componentes eléctricos, desde la paramenta de MT hasta el cuadro de BT,
incluyendo los transformadores, dispositivos de Control e interconexiones entre los
diversos elementos.

Estos Centros de Transformacion pueden ser facilmente transportados para ser
instalados en lugares de dificil acceso gracias a su estructura modular. Las
dimensiones de este modelo son las siguientes:

La fabricacién seriada de todos los elementos empleados en la construccion y el
Sistema de Calidad del fabricante de los centros de transformacion garantizan una
calidad uniforme.

Envolvente

Los paneles que forman la envolvente estan compuestos por hormigébn armado
vibrado y tienen las inserciones necesarias para su manipulacion.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cm?. Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion
entre si y al colector de tierras. Esta unién se realiza mediante latiguillos de cobre,
dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro.
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Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de
10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

El transformador va ubicado sobre una "Meseta de Transformador" disefiada
especificamente para distribuir el peso del mismo uniformemente sobre la placa
base y recoger el volumen de liquido refrigerante del transformador ante un
eventual derrame. La placa base esta formada por una losa de forma rectangular
con una serie de bordes elevados, que se une en sus extremos con las paredes. En
su perimetro se situan los orificios de paso de los cables de MT y BT. Estos orificios
estan semi-perforados, realizandose en obra la apertura de los que sean necesarios
para cada aplicacién. De igual forma, dispone de unos orificios semi-perforados
practicables para las salidas a las tierras exteriores.

Placa piso

Sobre la placa base, y a una altura de unos 560 mm, se sitla la placa piso, que se
apoya en un resalte interior de las paredes, permitiendo este espacio el paso de
cables de MT y BT, a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con
losetas.

Accesos

En la pared frontal se sitian las puertas de acceso de peatones, las puertas de
transformador, con su correspondiente rejilla de ventilacion, (ambas con apertura de
180°) y otra rejilla de ventilacion en la pared posterior y lateral para cada hueco de
transformador. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso de peatdn disponen de un sistema de cierre con objeto de
garantizar la seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de
las mismas. Para ello se utiliza una cerradura que ancla la puerta en dos puntos,
uno en la parte superior y otro en la inferior.

Ventilacion

Las rejillas de ventilaciéon estan formadas por lamas en forma de "V" invertida,
disefadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el
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Centro de Transformacion, e interiormente se complementa con una rejilla con
malla mosquitera.

La ventilacién del centro de transformacion se realizard de modo natural mediante
las rejas de entrada y salida de aire dispuestas para tal efecto, se afiaden rejillas
adicionales en pared lateral, para este caso, por tratarse de transformador de mas
de 630KVA.

Cubierta

De una sola pieza de hormigén armado y una sola vertiente, se fija a las paredes
verticales de E.P. mediante tornillos.

Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura de color blanco en
las paredes, y marrén/verde en el perimetro de las cubiertas o techo, puertas y
rejillas de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la
corrosion.

Cimentacion
Para la ubicacion de los Centros de Seccionamiento - Transformacion es necesaria
una excavacion, cuyas dimensiones variaran en funcién del modelo y de la solucién

adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena
compactada y nivelada de unos 100 mm de espesor.

Tabique separador

Para independizar los recintos de los transformadores del resto de la instalacion, se
monta un tabique separador formado por tres paneles metélicos amovibles. Este
tabique separador, lleva convenientemente practicada una ventana o abertura en la
zona superior por donde pasan los cables B.T. que interconexionan los bornes B.T.
del transformador con los bornes del cuadro B.T.
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En dicho panel separador también se ha practicado una abertura para tener acceso
directo al dispositivo de apertura y cierre de la puerta del recinto del transformador.

Dispositivo de recogida de fluidos y sistema apagafuegos

La parte inferior del recinto del transformador, comprendida entre las paredes
verticales, tabique separador inferior y la solera, constituye el depdsito de recogida
del fluido del trafo.

En la parte superior de este depdsito, se instalara una bandeja metélica llena de
grava de rio lavada la cual actuara como sofocante del fuego.

Dimensiones de |la caseta prefabricada

Dimensiones exteriores

Longitud 9600 mm
Anchura 2620 mm
Altura 3195 mm
Altura vista 2595 mm
Superficie 19,00 m?

Dimensiones interiores

Longitud 9440 mm
Anchura 2460 mm
Altura 2285 mm
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1.3.3.- Red subterranea de baja tension

La Red Subterranea de Baja Tension que se proyecta abastecera a la Urbanizacién
objeto de Proyecto para alimentar a la parcela reservada para equipamiento publico
y al alumbrado publico.

La distribucion se realizara con baja tension desde el Nuevo Centro de
Transformacion a ejecutar, de donde partiran las lineas. La maxima caida de
tension en cada linea sera inferior a la permitida (5%).

En la salida, se utilizaran cable con aislamiento de dieléctrico seco tipo RV 0,6/1 kV
(Ver planos y calculos adjuntos). La linea sera de 3(1x240)+1x150+TT mm? Al con
aislamiento de XLPE y cubierta de PVC.

- Linea RV 3(1x240)+1x150+TT mm?2 Al

- Tension asignada de aislamiento maxima 0,6/1 kV
- Aislamiento XLPE.

- Cubierta PVC

- Caida tensién maxima AU = 1,27 %

Los conductores utilizados estaran debidamente protegidos contra la corrosion que
pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos
o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y su aislamiento.

Para la eleccion del cable se han tenido en cuenta, los siguientes factores:
- Tension de la red y su régimen de explotacion
- Intensidad a transportar en determinadas condiciones de instalacion.
- Caidas de tension en régimen de carga maxima prevista, que no debera
exceder del 5%.
- Intensidad y tiempo de cortocircuito.

La intensidad de cortocircuito en el punto mas desfavorable de la red, sera limitado
por los cartuchos fusibles de B.T.
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1.4.- Canalizaciones

Respecto a la canalizacién de la linea subterranea, sera utilizada la realizada en la
urbanizacion del Sector. El cable ird alojado en zanja de dimensiones segun
normativa de la Compafia Suministradora, entubado con tubos de plastico
corrugado (exentos de halégenos) de PVC 160 mm de diametro exterior para B.T. y

M.T., segun planos adjuntos.

Las canalizaciones deberan quedar debidamente selladas por sus extremos, a la

entrada de la arqueta.

Los tubos iran colocados en dos niveles, de cotas aproximadas -1,00 m para B.T y -
1,5 m. para M.T., con una separacion minima entre ellos de 2 cm, tanto en su
proyeccion horizontal como vertical, y la separacion entre los tubos y las paredes de

zanja sera de 5 cm. (Ver planos adjuntos).

La profundidad de la zanja, dependera del niumero de tubos, pero sera la suficiente
para que los situados en el plano superior, queden a una profundidad de 0,90

metros, tomada desde la rasante del terreno a la pared inferior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza
de 0,10 m de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos
por planos. A continuacién se colocara otra capa de arena con un espesor de 0,35
m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente, para posteriormente

colocar una cinta de sefalizacion que advierta de la presencia de cables eléctricos.
Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del
pavimento, para este rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena de espesor

0,35 m.

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de H-25 de

unos 0,20 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento de acera.
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Todos los tubos utilizados en las canalizaciones de redes subterraneas seran de
plastico corrugado (exentos de haldégenos) y estara fabricado con polietileno u otro
material que en su composicion no contenga practicamente ninguno de los

elementos siguientes:

- Metales pesados
- Haldgenos

- Hidrocarburos volatiles.

Los tubos permitiran un reciclado o tratamiento adecuado al final de su vida util.
Siendo sus caracteristicas:
- Contenido de metales pesados

- Plomo 0%
- Valor minimo de pH 4,3
- Valor maximo de conductividad 10 uS/mm

El cierre de la zanja se realizara teniendo en cuenta el firme (hormigon, asfalto,
etc.).

Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucién publica, se conectara
a tierra en el centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento
Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera
del centro de transformacién, se conectara a tierra en otros puntos de la red, con
objeto de disminuir su resistencia global a tierra segun Reglamento de Baja
Tension.

El conductor del neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, utilizando una pica
para cada arqueta de registro, siendo estas de 2 m de longitud, diametro 14 mm vy
de profundidad 0,80 m, consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al

borne del neutro mediante un conductor aislado de 50 mm?2 de Cu, como minimo.

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.
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Accesorios, derivacion a parcelas

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza,

composicion y seccién de los cables, y no debera aumentar la resistencia eléctrica

de éstos. Los terminales deberan ser asi mismo adecuados a las caracteristicas

ambientales.

Los empalmes unipolares seran del tipo no rigido y estara constituido por un solo

manguito termoretractil.

En el caso de los terminales, estaran constituidos por.

Pieza de tetrafurcacion aislante, termorretractil, recubierto interiormente con
adhesivo sellante.

Cuatro manguitos termorretractiles cerrados aislantes, recubiertos interiormente
de adhesivo en su totalidad.

En cuanto a derivaciones unipolares con componentes termorretractiles, las

derivaciones estaran constituidas por los siguientes elementos:

Plancha de poliolefina, con dos rebordes laterales para el cierre del manguito
Dispositivo de cierre, bien mediante una regleta inoxidable, o bien mediante
adhesivo de contacto.

Masilla dieléctrica selladora.

Brida o abrazadera de sujecion de cables principal-derivado.

La masilla y la brida, podran sustituirse por una pieza autosoldable de
estanqueidad.

Normas de obligado cumplimiento

v

Norma 20324. Grado de Proteccion de las envolventes de material eléctrico en
baja tension.

Norma 21029. Cables para distribucion con aislamiento y cubierta PVC para
tensiones de 1.000 V.

Norma 20347. Interruptores automaticos.
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1.5.- Condiciones generales para cruzamientos, proximidades y paralelismo.

Como se indica en la norma ITC-BT-07 del R.E.B.T. se obtienen las siguientes
condiciones:

Con calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras,
caminos, etc., deberan seguirse las instrucciones fijadas para canalizaciones
entubadas. Los tubos iran a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que
sea posible el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

El numero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varias lineas, sera
preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

Con otras conducciones de energia eléctrica: La distancia minima entre cables
de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo o
divisorias constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia
mecanica. La distancia del punto de cruce a empalmes sera superiora 1 m.

Con cables de telecomunicacion: La separacion minima entre los cables de
energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,25 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizaciéon que se tienda en ultimo lugar, se
separara mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales
incombustibles y de adecuada resistencia mecanica. La distancia del punto de
cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacion,
sera superior a 1m.

Con canalizaciones de agua y gas: Los cables se mantendran a una distancia
minima de estas canalizaciones de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar se separara mediante
tubos o placa separadora constituida por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas
de las canalizaciones de agua o gas, o los empalmes de la canalizacién
eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce

En los cruces de lineas subterraneas de BT con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla.
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Cuando no puedan mantenerse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion se dispondra entubada segun lo indicado en el apartado
9.2 o bien podra reducirse mediante colocacion de una proteccién suplementaria,
hasta los minimos establecidos en la tabla adjunta. Esta proteccion suplementaria a
colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En los casos en que no se pueda cumplir con la
distancia minima establecida con proteccién suplementaria y se considerase
necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa
propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada
caso.

Presién de la Dls_tanC|a minima Distancia mln.l,ma
instalacion de gas Sin proteccion | con proteccion
suplementaria suplementaria
En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25m
CanallzaC|'ones En media y baja presion 0,20 m 015 m
y acometidas <4 bar
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
A.comgnda En media y baja presion 0,20 m 0,10 m
interior* <4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de acometida de la compafia
suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en
la estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida propiedad del
cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal
de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.

¢ Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima
de las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se
pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion de adecuada
resistencia mecanica.
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2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1 Calculo de la Linea de Alimentacion

Como ya se ha indicado, la linea de alimentacion ira al aire en el interior de
canalizacién enterrada. La tension de alimentacion sera de 12 KV y la potencia total
instalada 1.260 KVAs.

La linea se formara por una terna de cables unipolares con aislamiento seco de
campo radial s/ Norma UNE-21123 Tipo HEPRZ-1 -12/20 KV de 240 mm? de

seccion Aluminio.

El célculo de la linea enterrada, se realiza segun el triple criterio de:
- Intensidad maxima admisible.
- Caida de tension.

- Intensidad maxima de cortocircuito.

Célculo de la Intensidad de Media Tension

Intensidad maxima admisible

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

Ip = P
\/§-Vp

, donde
P = potencia del transformador en kVA
Vp = tension primaria en kV
Ip = intensidad primaria en A

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es 12 kV.
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Para cada uno de los dos transformadores de este Centro de Transformacion, la
potencia es de 630 kVA.
l,=30,3 A

Por tanto la intensidad total de MT que hay es:

| tot = 60,6 A

Calculo de la Intensidad de Baja Tensién

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

P

:\/§-Vs

Is

, donde
P = potencia del transformador en kVA
V, = tension secundaria en kV
Is = intensidad secundaria en A

Para cada uno de los dos transformadores de este Centro de Transformacion, la
potencia es de 630 kVA, y la tension secundaria es de 420 V en vacio.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor para cada
transformador:
Is = 866 A.

Caida de tensién

La caida de tension se calculara segun la formula:

~1L73xLx 1 (Rcos fi+ X Sen fi) x100
U

u %

siendo:
R =0,000116 OHM/Km.
X = 0,099 Henrios/ Km
L =0,022 Km.
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Cos fi=0,8.
Sen fi=0,6.
U=13.200 V.
| =60,6 A.
Obteniéndose una caida porcentual a plena carga:
u % = 0,001039%

Caida de tensién practicamente despreciable.

Cortocircuitos

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito, se tendra en cuenta
la potencia de cortocircuito de la red de Media Tension, valor especificado por la
Compania suministradora.

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la
expresion:

lecp = —>C (2.1.2.2.2)
\/5 -Vp
donde,
Scc = potencia de cortocircuito de la red en MVA
Vp =tension de servicio en kV
Iccp = corriente de cortocircuito en kA

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de
cortocircuito disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por
ello mas conservadores que en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito secundaria de un transformador trifasico, viene dada
por la expresion:

100-P

lccs = ———
J3-Ecc-Vs

(2.1.2.2.b)

127

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

78y

R

BURGOS Y
PALENCIA

Ny ©
(&)
= 5 ‘\” g
el

PA100074

Donde,
P = potencia del transformador en kVA
Ecc =tension de cortocircuito del transformador en %
Vs =tensién secundaria en V
Iccs = corriente de cortocircuito en kKA
4 Cortocircuito en el lado de Media Tensién

Utilizando la expresion 2.1.2.2.a, en la que la potencia de cortocircuito segun dato
facilitado por la compafia suministradora es de 315 MVA, la intensidad de
cortocircuito es:

Iccp = 15,2 KA

v Cortocircuito en el lado de Media Tensién

Para el transformador 1, la potencia es de 630 kVA, la tensién porcentual del
cortocircuito del 4%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la
férmula 2.1.2.2.b:
Iccs = 21,7 kA

Para el transformador 2, la potencia es de 630 kVA, la tensién porcentual del
cortocircuito del 4%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la

formula 2.1.2.2.b:
lccs = 21,7 KA
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2.2 Dimensionado del embarrado

Las celdas fabricadas deberan ser sometidas a ensayos para certificar los valores
indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no sera necesario realizar
calculos tedricos ni hipotesis de comportamiento de las celdas.

2.2.1 Comprobacioén por densidad de corriente

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la
densidad maxima posible para el material conductor. Esto, ademas de mediante
calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal,
que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que
es la intensidad del bucle, que en este caso es de 630 A.

2.2.2 Comprobacion por solicitacion electrodinamica

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la
intensidad eficaz de cortocircuito de la de este capitulo, por lo que:

lce(din) = 37,9 kA

2.2.3 Comprobacion por solicitacién térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un
calentamiento excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta
comprobacion se puede realizar mediante calculos tedricos, pero preferentemente
se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la intensidad
considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

lcc(ter) = 15,2 KA.
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2.3 Seleccion de la proteccion de alta tension y baja tension

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta Tensién la
proteccion la efectuan las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que
en Baja Tensidn, la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de salida.

2.4 Dimensionado de la ventilaciéon del centro de transformacion

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio del Centro de
Transformacion, se utiliza la expresioén:

Wcu +Wfe
Sr =

0.24-K-/n-AT?

donde:
Wecu - Pérdidas en el cobre del transformador
Wfe - Pérdidas en el hierro del transformador
K - Coeficiente en funcién de la forma de las rejas de entrada
h - Distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida
AT - Aumento de temperatura del aire
Sr - Superficie minima de las rejas de entrada

No obstante, y aunque es aplicable esta expresion a todos los Edificios
prefabricados, se considera de mas interés la realizacion de ensayos de
homologacion de los Centros hasta las potencias indicadas, dejando la expresion
para valores superiores a los homologados.

2.5 Dimensionado del pozo apaga-fuegos

Las cubas o fosas colectoras de los edificios independientes destinados a Centros
de Transformacién pueden dimensionarse para no recoger en su totalidad el aceite
de los transformadores, siempre y cuando no se puedan contaminar cauces
superficiales o subterraneos, y la tierra contaminada pueda retirarse, y la cantidad
de aceite total en el Centro sea inferior a 600 .

En este caso la cubeta bajo el transformador cumple lo anteriormente descrito y no
existe cerca de las instalaciones ningun cauce de agua superficial ni subterraneo.
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2.6 Calculo de las instalaciones de puesta a tierra

2.6.1.- Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension indica que, para instalaciones de tercera categoria,
y de intensidad de cortocircuito inferior o igual a 16 kA, es posible estimar la
resistividad del terreno, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de
Transformacion, se determina la resistividad media en 150 Ohm x m.

2.6.2.- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo
maximo correspondiente a la eliminacion del defecto

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria, los parametros que
determinan los calculos de faltas a tierra son los siguientes:

De la red:

v' Tipo de neutro: el neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a
tierra, o unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una
limitacion de la corriente de la falta, en funcién de las longitudes de lineas o
de los valores de impedancias en cada caso.

v" Tipo de protecciones: cuando se produce un defecto, éste se elimina
mediante la apertura de un elemento de corte que actua por indicacion de un
dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo),
0 segun una curva de tipo inverso (tiempo dependientes). Adicionalmente,
pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que soélo influiran en
los calculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 s.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando una
intensidad maxima empirica, y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los
otros, deben ser indicados por la compania eléctrica.
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2.6.3.- Disefio preliminar de la instalacion de tierra

El disefio preliminar de la instalacién de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo UNESA, que
esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacion, segun
el método de calculo desarrollado por este organismo.

2.6.4.- Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas de la red de alimentacion.

- Tensioén de servicio:

Vn [kV] =12
- Limitaciéon de intensidad a tierra:
Idm [A] = 1000

- Nivel de aislamiento de las instalaciones en BT:
Vbt [V] = 6000

- Caracteristicas del terreno:
Resist. tierra Ro [Ohm x m] = 150
Resist. hormi. R'o [Ohm x m] = 3000

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del Centro de
Transformacion, y la intensidad del defecto se calculan

Id - Rt <Vbt
, donde
Id - Intensidad de falta a tierra en A
Rt - Resistencia total de puesta a tierra en ohmios
Vbt - Tensién de aislamiento en Baja Tension en V

Id = ldm
, donde
Id - Intensidad de falta a tierra en A
Idm - Limitacion de la intensidad de falta a tierra en A
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Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:

Id = 1000 A

y la resistencia total de puesta a tierra preliminar:

Rt =6 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion
en este caso concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el
requisito de tener un Kr mas cercano, inferior o igual al calculado para este caso:

- Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

kr< R
Ro

, donde
Rt - Resistencia total de puesta a tierra en ohmios
Ro - Resistividad del terreno en ohm*m
Kr - Coeficiente Kr del electrodo

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:

Kr <0.04

Tierra de Proteccién

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en
tension normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas
fortuitas, tales como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra,
envolventes metdlicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los
transformadores.

Para los calculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun
el "Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
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transformacion de tercera categoria", editado por UNESA, conforme a las
caracteristicas del centro de transformacién objeto del presente célculo.

Para la tierra de proteccion optaremos por un sistema de las caracteristicas que se
indican a continuacion:

- Identificacion: cédigo 70-30/5/42 del método de calculo de tierras de
UNESA.

- Parametros caracteristicos:

Kr = 0,081 Q/(Q*m).
Kp = 0,0178 V/(Q*m*A)

Descripcion:
Estara constituida por 4 picas en disposicion rectangular unidas por un conductor
horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacién entre cada pica sera la
dada por las dimensiones del rectangulo.

Parametros caracteristicos del electrodo:

- De la resistencia Kr = 0,04
- De la tension de paso Kp = 0,0059
- De la tension de contacto Kc =0

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr
y Kp de la configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el
parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre
aislado de 0.6/1 kV protegido contra dafos mecanicos.

Tierra de Servicio

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.
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Las caracteristicas de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de
proteccion. La configuracion escogida se describe a continuacion:

- Identificacion: cédigo 5/64 del método de calculo de tierras de UNESA.

- Parametros caracteristicos:

Kr = 0.0572 Q/(Q*m).
Kp = 0.00919 V/(Q*m*A).

Descripcion:

Estara constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre
desnudo de 50 mm? de seccion.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 4 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacién entre cada pica y la
siguiente sera de 6 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la
primera pica a la ultima sera de 36 m., dimension que tendra que haber disponible
en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr
y Kp de la configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el
parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre
aislado de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a
37 Q. Con este criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacion de
Baja Tensién protegida contra contactos indirectos por un interruptor diferencial de
sensibilidad 650 mA., no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tension
superior a 24 Voltios (=37 x 0,650).

Existira una separaciéon minima entre las picas de la tierra de proteccion y las picas

de la tierra de servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas
a la red de Baja Tension.

135

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

Telcors

BURGOS Y
PALENCIA

PA100074

Medidas de sequridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan
las siguientes medidas de seguridad:

. Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Centro no tendran
contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a
tension debido a defectos o averias.

. En el piso del Centro de Transformacion se instalard un mallazo cubierto por
una capa de hormigdén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra de proteccién
del Centro.

. En caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente
del Edificio.

Una vez seleccionado este electrodo, el valor real de la resistencia de puesta a
tierra del Centro de Transformacion sera:

R't = Kr-Ro

, por lo que
R't =6 Ohm

, ¥ laintensidad de defecto real, tal y como indica la féormula

I'd = 1000 A

Célculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las
tensiones de paso y contacto en el interior, ya que estas son practicamente cero.

La tensién de defecto vendra dada por
V'd=R't-1'd

, por lo que, en este caso
V'd =6000 V
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La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de
contacto, siempre que se disponga de una malla rodeando al Centro, conectada al
electrodo de tierra, segun la formula:

V'c=kc-Ro-I'd
En este caso, al estar las picas alineadas frente a los accesos al Centro de
Transformacién paralelas a la fachada, la tensién de paso en el acceso va a ser
practicamente nula por lo que no la consideraremos.
De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un
defecto en la parte de Alta Tension deterioren los elementos de Baja Tensién del

centro, y por ende no afecten a la red de Baja Tension.

Célculo de las tensiones en el exterior de la instalacién

Con el fin de evitar la apariciéon de tensiones de contacto elevadas en el exterior de
la instalacion, las puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior del
centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa
de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Los muros, entre sus paramentos tendran una resistencia de 100.000 ohmios como
minimo (al mes de su realizacion).

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de
contacto en el exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra determinada por las
caracteristicas del electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:

Up =Kp -RO - Id = 0.0221 - 150 - 300 = 885V.

Célculo de las tensiones aplicadas

La tensidon maxima de contacto aplicada, en voltios, que se puede aceptar, segun el
reglamento MIE-RAT, sera:
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Siendo:

Uq = Tensién maxima de contacto aplicada en Voltios.
K =72.
n =1.

t = Duracion de la falta en segundos: 0,7 s

Se obtiene el siguiente resultado:

Uea = 102.86 V

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tension de paso en

el exterior, y en el acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:

y 10K (0 6-R,
Y 1000

\Y

10-K (, 3-R,+3-R!
pace) = |1
t 1000

donde:

K coeficiente

t tiempo total de duracién de la falta [s]
n coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

R’s  resistividad del hormigén en [Ohm-m]
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Vpace) tension admisible de paso en el acceso [V]

por lo que, para este caso

Vp(exterior) = 1954,29 V
Vp(acceso) = 10748,57 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro

de Transformacioén son inferiores a los valores admisibles:

Tensién de paso en el exterior del centro:

V'p =885V <Vp=1954,29V

Tensién de paso en el acceso al centro:

V'p(acc) =0V < Vp(acc) = 10748,57 V

Tension de defecto:

V'd =6000 V < Vbt = 6000 V

Intensidad de defecto:

la=50A<1d=1000 A < Idm = 1000 A
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Correccion y ajuste del disefio inicial.

No se considera necesario la correccidén del sistema proyectado. No obstante, si el
valor medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a
tensiones de paso o contacto excesivas, se corregirian estas mediante la
disposicion de una alfombra aislante en el suelo del Centro, o cualquier otro medio

que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.

2.7 Calculo justificativo lado A.T.

TENSION | INTENSIDAD | POTENCIA [ INTENSIDAD SECCION
Al SLTAI|3|OENT o PloaT(E\'j:)'A PRIMARIO PRIMARIO cIC CI/C PRIMARIO | CONDUCTOR
Up (kV) Ip (A) Pcc (MVA) Iccp (KA) Sc (mm?)
. RHZ1 12/20 kV
Aceite 630 13,2 27,55 350 15,30 (3x50mmAAI

Las expresiones matematicas empleadas para el calculo son las siguientes:

Ip——P
V3 xUp

Pcc

V3 =Up

Iccp =

Ip:  Intensidad del primario (A)

P:  Potencia del transformador (kVA)

Up: Tension compuesta del primario (kV)

Iccp: Intensidad de cortocircuito en primario (kA)
Potencia de cortocircuito de la red = 350 MVA

Sc:  Seccién del conductor (mm?)

Pcc:
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TIPO
AISLAMIENTO

POTENCIA
P (kVA)

PERDIDAS
VACIO
Wo (W)

PERDIDAS
CARGA
Wi (W)

TENSION
SECUND.
Us (V)

INTENSIDAD
SECUND.
Is (KA)

TENSION
c/C
Ucc %

INTENS.
C/C
Iccs (kA)

SECCION
CONDUCTOR
Sc (mm?)

Aceite

630

1300

6500

400

0,897

4,5

19,95

2x(1x240) mm?2Al

RV 0,6/1 kV
3x(3x240) +

Las expresiones matematicas empleadas para el calculo son las siguientes:

Is

lccs

B P-Wo-W:

\/§*Us

P

V3= (Ucc/100) *Us

Iccs:
Ucc:
Sc:

Intensidad del secundario (A)

Potencia del transformador (kVA)

Pérdidas en vacio (W)

Pérdidas en carga (W)

Tensiéon compuesta del secundario = 400 V

Seccién del conductor (mm?)

Intensidad de cortocircuito secundario (kA)

Tensién de cortocircuito del transformador
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2.9.- Bases para Célculos

El calculo de los circuitos de fuerza, se realiza mediante hojas de calculo basadas
en la aplicacion de la normativa que se indica en cada caso.

Los resultados de dichos calculos quedan reflejados en los apartados que se
adjuntan.
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2.10.- Calculos eléctricos

2.10.1.- Estudio de la fuente

Estan consideradas a partir del secundario de cada transformador a instalar, en
funcién de su potencia y tension de cortocircuito.

Los resultados de los calculos se adjuntan en las hojas anexas.
Asi pues, se indica el valor de calculo de la intensidad de cortocircuito trifasico en
bornas de baja tension del transformador, en barras de cada cuadro general de

distribucion a 400 V y al final de cada linea de distribucion principal.

2.10.2.- Calculos de los circuitos

Se adjuntan los datos resumidos de cada circuito, con los calculos de las lineas,
secciones elegidas, caidas de tension inicial y a origen, e intensidades de
cortocircuito al final de las mismas.

2.10.3.- Protecciones

Se adjunta un resumen del calculo de todas las protecciones de los circuitos
referenciados, indicando el calibre de los interruptores, asi como la regulacion de
sus relés térmicos y magnéticos.

Caidas de tension minimas admisibles

v Instalaciones interiores
- Instalaciones industriales que permiten directamente desde Media

Tension

Alumbrado 4,5%

Otros usos 6,5%

También se han calculado considerando la totalidad de la carga en los extremos de
linea y calculando el % de sobrecarga adecuado a cada caso en las intensidades
previstas.
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Asimismo, se han tenido en cuenta los factores de correccion de las intensidades
indicadas en la ITC-BT-44, apartado 3.1, en las que para circuitos de lamparas o
tubos de descarga, se considera como carga minima en voltamperios 1,8 veces la
potencia de watios de los receptores.

2.10.4.- Férmulas generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
Pc

~ J3-U -Cosg

T

Sistema Monofasico

~ Pc
U -Cose

sk )

En donde:
Pc = Potencia de Caélculo en Watios
L = Longitud de Calculo en metros
e = Caida de tension en Voltios
K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.
| = Intensidad en Amperios
U = Tension de Servicio en voltios (Trifasica o Monofasica)
S = Seccién del conductor en mm?
Cos ¢ = coseno de fi. Factor de potencia
n = N° de conductores por fase
Xu = Reactancia por unidad de longitud en (Ohm / m).
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Formulas. Calculos de cortocircuito

Siendo:

Siendo:

U

V3.7t

Ipccl =Ct -

locar: Intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kKA.

C:: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto
Zi: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la
linea o circuito en estudio).

Ipccf :Ct-L
2- 7t

loeer: INntensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.

C:: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.

Ur : Tensidon monofasica en V, obtenida de condiciones generales de
proyecto

Zi: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito
(por tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o
linea).

La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Siendo:

Zt = /Rt? + Xt?

Rt:Ri+Ry+ oo + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas
arriba hasta el punto de c.c.)

Xt Xi+Xo+ o, + X, (suma de las reactancias de las lineas arriba
hasta el punto de c.c.)

R=Lx1000x Cr/Kx S xn (mohm)

R=XuxL/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.
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Siendo:

Siendo:

Siendo,

i

@,

L: Longitud de la linea en m.

CR : Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; Kc, = 56; Ka = 35; Karac = 28

S: Secciodn de la linea en mm?

Xu: Reactancia de la linea, en (mohm/m), por neutro

n: numero de conductores por fase

. CcxS?
tmeicc=— -
Ipccf
tmcicc: Tiempo maximo en segundos que un conductor soporta una Ipcc.
C.: Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento
S: Seccion de la linea en mm?

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

Fusible

tficc = cte - 5
Ipccf

tficc: tiempo de fusidn de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

08-U,
L =

max 2 2
z.lfs.J(kf (%)

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion
fusible)

Ur : Tension de fase (V)

K: Conductividad — Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28
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S: Seccion del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (ohm/m). En conductores aislados
suele ser 0,1 Ohm/km.

n: numero de conductores por fase

Ct = 0,8: Es el coeficiente de tensidon de condiciones generales de c.c.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia

Irs = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

Curvas vdlidas (Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético)

Curva B IMAG =51In
Curva C IMAG =10 In
Curva Dy MA IMAG =20 In
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URBANIZACION:
EMPLAZAMIENTO:
ACOMETIDA BAJA TENSION

"SECTOR RUCANDIO"
AGUILAR DE CAMPOO

VISADO
coll

gﬁ‘ﬁm S

BURGOS Y
PALENCIA

PA100074

<

N~

TENSION: 380 VOLTIOS g

COS@: 0,9 g

TIPO DE -
CANALIZACION: Ent. Bajo.Tubo. 2
AISLAMIENTO: VV 0,6/1Kv. E
POLARIDAD: 3F +N. g

METAL: Al 2

POT INT NUMERO DE Int?\;]:;dad §

TRAMO. LONGITUD ' ' SECCION [ CONDUCTORES ) Cd.T |C.d.tacum| C.d.t. 8
TRAMO CALCULO corregida o

POR FASE o

conductor 3

ORIGEN | DESTINO (m) (kW) (Amp) (mm?2) (Amp.) | (voltios) | (voltios) (%) .
CT-1 A-1 100,00 800,00 1350,57 240,00 2 860,00 12,53 12,53 3,30 g
g

[a]
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1.- OBJETO

El objeto de este apartado es el de determinar el numero de puntos de luz
necesarios en los viales, separacion y ubicacion, potencia, instalacion eléctrica de
alimentacion en baja tension, seccién necesaria y mecanismos automaticos de
encendido y apagado y las caracteristicas constructivas de los baculos soporte de

las luminarias.
Ademas de los aspectos y cuestiones luminotécnicas y eléctricas propias de este

tipo de obras, también se han considerado factores como el aspecto estético, la

fiabilidad, las exigencias visuales, seguridad y economia.

2.- CRITERIOS GENERALES Y NORMATIVA

En cuanto a aspectos técnicos se atiende, a las disposiciones siguientes:

v Reglamento Electrotécnico de B.T. e Instrucciones complementarias del
Ministerio de Industria, en especial la Instruccion ITC-BT-09. referente a
Alumbrado Publico.

v Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de alumbrado
exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por el
R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre.

v" Normas UNE que puedan afectar a los materiales o unidades de obra
incluidas en este proyecto.

v" Normas de la Compaiia Suministradora.

También se han tenido en cuenta las siguientes Normas Tecnoldgicas de
Edificacion:
v Instalaciones de Electricidad: Alumbrado Exterior (IEE)

v Instalaciones de Electricidad: Red Exterior (IER)
v" Instalaciones de Electricidad: Puesta a Tierra
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3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La relacién de trabajos a realizar seran:

- Acometidas, desde centro de transformacion de la compania distribuidora.
- Equipos de medida y equipos de proteccion y maniobra.
- Instalacién de baja tension del alumbrado publico de las calles de la

urbanizacion.

La instalacion se proyecta buscando la seguridad del personal y equipos, asi como
una fiabilidad y regularidad del servicio.

La energia a utilizar, sera suministrada por la Compafia Suministradora, a una

tensiéon nominal de 400 V, entre fases y 230 V entre fase y neutro y a 50 Hz.

3.1 Caracteristicas

Tenemos un vial de nueva creacion paralelo a la carretera nacional CN-627, unido a

ella aproximadamente hacia la mitad del sector en la nueva rotonda proyectada.

CALLE A Anchura

(m)
Acera 2,00
Calzada izquierda (un sentido) 4,50
Aparcamiento izquierdo 5,00
Aparcamiento derecho 5,00
Calzada derecha (un sentido) 4,50
Acera 1,00
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3.2 Niveles de iluminacién

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de
alumbrado descritas a continuacion no podran superar en mas de un 20% los
niveles medios de referencia establecidos por la ITC-EA-02 del Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de alumbrado exterior. Estos niveles medios
de referencia estan basados en las normas de la serie UNE-EN-13201 “lluminacién
de carreteras”, y no tendran la consideracion de valores minimos obligatorios, pues

quedan fuera de los objetivos del citado Reglamento.

Clasificacion de las vias

Para determinar el nivel de iluminacién, considerando la importancia de este factor
a la hora de determinar el numero, tipo, etc..., de puntos de luz, se ha considerado

el tipo de via en el cual se van a instalar.

Conforme a la ITC-EA-02 en su punto 2.1 se clasifican las vias en funcion de la

velocidad de circulacion, segun la siguiente tabla:

Clasificacién T R Velocidad del trafico rodado
(km/h)
A Alta velocidad v >60
B Moderada velocidad 30<v=60
C Carriles bici -
D Baja velocidad 5<v=30
E Vias peatonales vs5

Tabla 1. Clasificacion de las vias

En nuestro caso las zonas de aparcamiento y calzada delante de la fabrica se
clasifican como vias tipo B y el resto de zonas a las que afecta el proyecto, de tipo
E.
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En estos tipos de vias, las clases de alumbrado a considerar son las siguientes:
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Situaciones Tipos de vias Clase de
de proyecto po Alumbrado(
» Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
importante.
« Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
RID ETH00. o coiiinnsiasmmsnissay . MBS MIESG
IMD < 7.000...ooooooovoooevoeeecerecce............| MEAD/MES/MES
« Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera. ME2 / ME3b
IMD 27.000.......ooooooceeeeececeenereenn|  ME4D/MES
' Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tippsCy D

Situaciones de . Clase de
proyecto e e vin Alumbrado(?
= Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de unién en zonas urbanas
C1 Flujo de tréfico de ciclistas
NI - o e s S A S3/54
« Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
» Aparcamientos en general.
D1-D2 » Estaciones de autobuses.
Flujo de tréfico de peatones
ARO...cevvevececcena s sssseensianennne]  CETATCE2
Lo L e ——————_—_ -
» Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada
D3-D4 » Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de tréfico de peatones y ciclistas
AR ey CESI 1152

"'para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico veradn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de Toosdsy Clase de
proyecto PRI Y. Alumbradof’)
» Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y
aceras a lo largo de la calzada.
» Paradas de autobus con zonas de espera
E1 « Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones
L TR 0" =4 1. W A 0 = B}
NODEL. .. i o s s iy 0l el ok
» Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones
AT CE1A/CE2/81
TN i i A A R S2/83/84

) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de Ia clase de aumbrado inmediata superior.

Los niveles de iluminacién de cada una de las zonas que afectan a este proyecto,
se obtienen de las siguientes tablas:

Cuando varia la Clase de alumbrado de una carretera para adaptarse a los cambios
de densidad de trafico durante la noche para conservacion de la energia (por
ejemplo, la Clase de alumbrado es reducida después de la medianoche), los
cambios deben ser tales que satisfagan todos los requisitos de la Clase de
alumbrado mayor o menor apropiada (es decir, si la luminancia media de la

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

superficie de la carretera se reduce a la de una Clase inferior, se satisfaran los
criterios de uniformidad y de deslumbramiento de esa Clase).

Luminancia de la superficie de la Deslumbramiento IIuml(;\:cmn
calzada en condiciones secas Perturbador
alrededores
Clase de Lumi :
Alumbrado | “uminancia Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
media en e
servicio global longitudinal umtz)ral entorno
Lm (cd/m?) Uo Ul TI (%) SR
ME 1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME 2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
a 0,70
ME 3 b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
c 0,50
a 0,60
7 4 : 1
ME4[ D 0,75 0,40 0.50 5 0,50
ME 5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME 6 0,35 0,35 0,40 15
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Los niveles son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de

alumbrado.
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lluminancia Horizontal en el Area de la Calzada
Clase de Alumbrado | [|luminancia media | lluminancia minima | Uniformidad media
Em (qu) Emin (qu) Um (%)
S1 15 5 33
S2 10 3 30
S3 7,5 1,9 25
S4 5 1 20

Tendiendo en cuenta que las calles con trafico, de vehiculos, se ha considerado en
general, un nivel de iluminacién en instalacion nueva entre 12-28 lux, conforme a la
recomendacion de las “Instrucciones de Alumbrado Urbano”, que determina para
vias medias de 15 a 25 lux.

El resto de las calles se consideran peatonales y de zona de aparcamiento.

Para determinar el nivel de iluminacién, considerando la importancia de este factor
a la hora de determinar el niumero, tipo de puntos de luz, etc., se ha considerado el
tipo de via en el cual se van a instalar.

informe

Siguiendo el técnico peCEN/TR 13201-1 del

estandarizacion y para los dos casos de viales tenemos que:

comité técnico de

CALLE A-1y A-2

AN

La velocidad tipica de usuario es moderada velocidad.

<\

Los principales usuarios son el trafico autorizado y los vehiculos lentos,
autorizando también la utilizacién de vehiculos sin motor.

La complejidad del trafico se considera de IMD<7.000.

Compuesto por un tramos de aparcamiento.

Carretera urbana que acomete a carreteras secundarias.

AN N NN

El flujo de peatones se considera de bajo-medio.
Para este caso de las calzadas y aparcamiento del sector.

Situacién del proyecto: B2
Clase de iluminacion: M4b 6 M5
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3.4 Uniformidad

Debido a la uniformidad de todo el trazado de la calzada se considera una
distribucion al tresbolillo en ambas calles con una distancia equidistante entre los
puntos de luz. De esta manera se consigue un nivel y uniformidad de luminancia de
la calzada homogénea, evitando deslumbramientos.

La equidistancia utilizada para el cumplimiento descrito anteriormente es de 55 m.
colocadas en organizacion al tresbolillo y con una altura del baculo de 10 m.

3.5 Tipo y potencia de luminaria

Un aspecto importante en el desarrollo de los proyectos de alumbrado publico es la
adecuacién del tipo de fuente de luz. No se puede olvidar lo que supone un
alumbrado de calidad en cuanto a seguridad viaria, seguridad personal y
posibilidades de utilizacion de la via en las horas que ha desaparecido la
iluminacion natural.

Por consiguiente vamos a sopesar los distintos tipos de fuentes de luz.

Partiendo de las caracteristicas de los diferentes tipos de lampara y después de
haber sopesado el costo de la fuente de luz, eficacia luminosa (del flujo luminoso
producido con relaciéon a la energia eléctrica consumida), vida atil y cromatidad
(calidad de reproducir los colores), se ha optado por un alumbrado de descarga
desestimando el alumbrado incandescente y luz mezcla.

Existen en el mercado, principalmente, dos tipos de alumbrado de descarga, las
lamparas de vapor de mercurio de color corregido y las lamparas de vapor de sodio
a alta presion.

Dado que las luminarias de vapor de mercurio poseen una mejor cromacidad e
incluso un menor costo que las de vapor de sodio de alta presion, aunque estas,
tengan mejor eficacia luminosa, estas se emplazaran para el alumbrado de jardines
y de plazas. En cambio para el alumbrado de los viales principales, se utilizaran los
de vapor de sodio alta presion por su mejor eficacia luminosa.
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En cuanto a la potencia y debido a las caracteristicas de las distintas calzadas, y al
nivel de iluminacién elegido, se consideran lamparas de V.S.A.P. de 250 W. en el
caso de los viales situados delante de la parcela industrial.

En el caso de esta urbanizacion se va a utilizar un solo tipo de luminarias. A
continuacion se exponen sus caracteristicas:

4 Luminaria Tipo 1: Se utilizara para todo el vial. Se colocaran a
tresbolillo, con una interdistancia de 50 m. entre cada una. El tipo de
luminaria sera marca Philips, modelo TrafficVision SGS-306 con lampara
SON-T 1 x 250 W sodio Alta Presion, IP-66, formada por carcasa de

fijacion lateral, compuesta por una capota entallada de aluminio o similar.

Se ha previsto una potencia nominal total de: 5.750 watios y una potencia corregida
de 5.750 w x 1,8 = 10.350 watios. Esta potencia se distribuye en dos centros de
mando, segun se indica en planos y en el apartado de calculo, y a su vez, se
distribuye en varios circuitos:

v" Cuadro de Mando 1:

- Circuito 1: P 1.250 W
- Circuito 2: P 1.250 W
CM-1 = 2.500 W

v" Cuadro de Mando 2:

- Circuito 3: P = 1.500 W
- Circuito 4: P = 1.750 W
CM-2 = 3.250 W

TOTAL =5.750 W
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3.6 Altura y tipo de baculos

Las columnas y alturas seleccionadas para cada uno de los tipos de luminarias

seran las siguientes:

v' Baculos: Via principal de circulacion

Columna DC iluminacion 10 m de altura a eje de luminaria, seccién
troncocodnica, fabricada en acero galvanizado en caliente con acabado de
imprimacion y pintura poliéster, para acoplamiento lateral o similar.

3.7 Sistema de encendido y apagado

Para realizar este automatismo, se ha previsto la utilizacion del programador
astronomico tipo DATA-ASTRO que permita el encendido automatico a medida que
la iluminacién natural va desapareciendo, este encendido sera progresivo.

Las lamparas se equiparan con doble nivel para permitir la reduccion del nivel de
luz en horario nocturno.

3.8 Cuadro de Mando

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, cuando existan,
partiran desde un cuadro de proteccion y control; las lineas estaran protegidas
individualmente, con corte omnipolar, en este cuadro, tanto contra
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de defecto
a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos instalados lo precisen.

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores diferenciales,
que podran ser de reenganche automatico, sera como maximo de 300 mA vy la
resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion,
sera como maximo de 30 Q.

No obstante se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500

mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en
servicio de la instalacion sea inferior oigual a5 Q y a 1 Q, respectivamente.
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Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios
o fotoeléctricos, se dispondra ademas de un interruptor manual que permita el
accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccién minima IP55 segun
UNE 20.324 e IK10 segun UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre que
permita el acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de
acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos de
medidas estaran situados en un modulo independiente. Las partes metalicas del
cuadro iran conectadas a tierra.

Se ha zonificado la urbanizacion, por lo que se consideran dos Centros de Mando
segun se indica en planos.

Cada Centro de Mando estara formado por un armario prefabricado de hormigon
para el alojamiento tanto del equipo de proteccidén y maniobra, como del armario de
medida. Este armario de medida sera modelo PL 1210 — 2P segun indicaciones de
la Compafiia Eléctrica o similar.

Por condiciones de disefio y siempre del lado de la seguridad se opta por poner la
seccioén del neutro de la misma seccion que el resto de fases:

- Cable del CT al CM-1: RV 3x (1x50) + 1 x 25+ TT mm? 0,6/1 Kv. AL
aislamiento XLPE y cubierta PVC.

- Cable del CT al CM-2: RV 3x (1x50) + 1 x 25+ TT mm? 0,6/1 kv. AL
aislamiento XLPE y cubierta PVC.

3.9 Redes de alimentacion

En el disefio y calculo de la red eléctrica de suministro de energia al alumbrado
proyectado, se ha seguido la reglamentacion vigente, con especial atencion a lo
dispuesto en el “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién”, y en las Instrucciones
Complementarias del Ministerio de Industria.

En el dimensionamiento de las lineas, se hara de forma tal, que la intensidad que
circule por los conductores no sobrepase los limites prefijados y que la caida
maxima de tensién, entre el origen de nuestra instalacion y cualquier punto de
utilizacion, sea menor del 4,5%.
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El cableado sera mediante circuitos trifasicos con neutro y tierra a 380 V. y se hara
la derivacion en cada baculo para hacer llegar a cada luminaria la fase
correspondiente y el neutro.

Segun el calculo justificativo determina la seccién de los circuitos, las secciones a
emplear, se adjuntan calculos, esta sera subterranea con las intensidades maximas
que nos marca el R.E.B.T. en la tabla 5 de la ITC-BT-07.

Tabla 5. ITC-BT-07: Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de cobre

en instalaciones enterradas

Terna de cables unipolares (1) (2) Terna tripolar o tetrapolar (3)
Seccion EOMN
Nominal @gé @@E - (%
mm?2 i
Tipo de aislamiento
XLPE EPR PVC
6 72 70 63
10 96 94 85
16 125 120 110
25 160 155 140
35 190 185 170
50 230 225 200
70 280 270 245
95 335 325 290
120 380 375 335
150 425 415 370
185 480 470 420
240 550 540 485

Temperatura del terreno 25°C
Profundidad de la instalacién 25°C
Resistividad térmica del terreno 1 K.m./W.

(1) Incluye el conductor neutro, si existe
(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad méaxima admisible sera la correspondiente a la

columna de la terna de cables unipolares de la misma seccion y tipo de aislamiento, multiplicada por 1,

(3) Para el caso de dos cables bipolar, la intensidad maxima admisible sera la correspondiente a la
columna de la terna de cables unipolares de la misma seccién y tipo de aislamiento, multiplicada por
1,225

En todos los casos, seran conductores de cobre aislado RV 0,6/1 kV., con
aislamiento XLPE y cubierta de PVC.
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3.10 Red de tierras

Se ha previsto una pica de acero cuprizado de 2 m. de longitud por cada columna.
Todas estas picas estan conectadas entre si con un cable amarillo-verde de 25
mm? de seccion, del cual se deriva a cada baculo, y parte metélica de la instalacion.
De esta manera, se consigue una red de tierras equipotencial y con un bajo valor de

resistencia de p.a.t. (<20 ohm.).

La conexién con el baculo se realiza mediante grapa apropiada y latiguillo de cable
de cobre 1x25 mm? con un terminal de compresion en su extremo.

3.11 Canalizaciones eléctricas

Las conducciones eléctricas necesarias para la instalacién objeto de este proyecto,
estaran formadas por dos tubos de PVC, @160 mm., alojados en zanjas
subterraneas de profundidad minima 60 cm. y una anchura minima de 40 cm.

En su mayor parte, las canalizaciones discurren bajo las aceras, paralelas a los
bordillos. En este caso, los conductores en solera de hormigdn de 5 cm. de espesor
y revestido de hormigén en altura de 10 cm. y rellenando con arena compactada.

Cuando las canalizaciones deben cruzar bajo calzada, en los casos de cruces
transversales, se realizaran con tubos de PVC & 160 mm. y el relleno de estas
zanjas se realizara, con hormigdn, zahorra natural y arena de rio.

Se colocaran arquetas para cada baculo y en todas las intersecciones o cruces de
calzada, segun aparecen reflejadas en planos.

3.12 Arquetas

Las arquetas se realizaran de hormigén con ladrillo a %2 asta con juntas de mortero
de 1 cm. de espesor sobre una solera de 10 cm. de hormigén en masa de HM-20
N/mm2. Se enfoscardn con mortero de cemento y se brufiran. El cerco y la tapa
seran de hierro fundido normalizado de dimensiones 0,4 x 0,4 x 0,6 m.

En el caso de ser pasos de calzada se utilizara arquetas normalizadas de las
mismas caracteristicas que las anteriores siendo estas de dimensiones 0,6 x 0,6 m.
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4.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

4.1 Introduccion

En este apartado se justifican los equipos de alumbrado adecuados para el
alumbrado de la Urbanizacion objeto de este proyecto.

Para ello se han tenido en cuenta las Normas y Reglamentos vigentes en dicho
material, en especial atencién a la Norma de Alumbrado Urbano del desaparecido
Ministerio de la Vivienda, la NTE-IEE (Norma Tecnoldgica Espafiola — Instalaciones
de Electricidad: Alumbrado Exterior), las recomendaciones de la “Comision
Internacional de lluminacién” (C.L.E.), y el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension e Instrucciones complementarias del Ministerio de Industria.

4.2 Diseho

Para el disefio del alumbrado publico considerado en este proyecto se han tenido

en cuenta los siguientes factores:

- Las exigencias visuales, concretadas en los niveles de iluminacion exigidos, la
uniformidad de los mismos, la apariencia de color, el grado de limitacion del
deslumbramiento y la eficiencia de la geometria de la instalacion para la
orientacion visual.

- El aspecto estético.

- Laimportancia, el caracter y el ancho de la calle considerada.

- Laintensidad de trafico.

- Los numerosos accesos a cocheras comunitarias consolidadas.

- Laincidencia de las calles adyacentes.

Para la eleccion de las luminarias proyectadas, se han tenido en cuenta las

siguientes circunstancias: para las viales de trafico rodado:

- El tener un alto rendimiento, es decir, que un elevado porcentaje del flujo
proporcionado por la lampara sea proyectado hacia la calzada.

- El buen reparto fotométrico, de tal forma que el flujo proporcionado por la
lampara sea correctamente repartido sobre la superficie de la calzada.

- El control del deslumbramiento.
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Para el resto de las calles interiores y paseos se ha considerado fundamentalmente
el aspecto estético.

Y en general se consideran:

- Las caracteristicas mecanicas y eléctricas, para asegurar una prolongada vida
media de la instalacion.

- Considerando lo anteriormente expuesto se han seleccionado cinco tipos de
luminarias cuyas descripciones técnicas se han desarrollado en el apartado
correspondiente de la Memoria.

4.3 Calculos luminotécnicos

Tiene por objeto definir las magnitudes geométricas y luminotécnicas de la
instalacion.

Los calculos efectuados se han realizado por ordenador mediante el programa
DIALux 4.7. Este programa es de reconocido prestigio y esta elaborado por una de

las marcas mas relevantes en el sector del alumbrado.

Las iluminancias y luminancias medias se determinan como media aritmética de los
valores obtenidos en cada punto considerado de la zona de estudio.

El programa de calculo se basa en la férmula fundamental de la luminotécnica:

£, - Ix|:ozs3a
donde,
En = lluminacion horizontal (lux.)
I = Intensidad luminosa (Cd.)
a = Angulo del rayo de luz con la horizontal.
H = Altura del punto de luz (m)

Por otro lado la luminancia es Cd./mZ.
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Philips SGS306 1xSON-TPP250W TP FG P11X/ Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15°

240

320

0° 15°

105°

90°

75°

60°

45°

30°

cd/klm
= C0-C180 =—C90 - C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 39 76 97 100 79

N=79%

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Calle 1-A / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal (sector)
Calzada derecha

Aparcamientos
Calzada izquierda

Camino peatonal (valla Gullén)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

(Anchura: 1.000 m)

(Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)

(Anchura: 10.000 m, Altura: 0.000 m)
(Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 2.000 m)

N 19.43m
-,
- 0.43
0.00 25.00 50.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso de las luminarias:
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:

Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

(N

@

Philips SGS306 1XxXSON-TPP250W TP FG P11X

33200 Im

274.0 W

bilateral desplazado
50.000 m

10.000 m

10.374 m

-0.500 m

10.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70¢ 442 cd/klm
con 80°¢ 102 cd/kim
con 90°¢ 12 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas
aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G2.

La disposiciéon cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

.
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Calle 1-A/ Rendering (procesado) de colores falsos
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Calle 1-A / Camino peatonal (valla Gullén) /

VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ )

ADO
n

'_.:.

i o
-
IS
] ’ g
Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. Wy st =
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Sumario de los resultados

—
—
To.00m
L 1 1 ] - -2'00
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401

Trama: 17 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal (valla Gullén).

Clase de iluminacién seleccionada: CE5

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX]
15.8
>75

v

uo
0.4
204

v

.
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Gama de grises (Ehs)

[ | To.00m
o . 200
0.00 50.00 m
[ | | |
10 15 Ix
Escala 1: 401
Trama: 17 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 6.10 19 0.575 0.322
.
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Calle 1-A / Camino peatonal (valla Gullon) /  Grafico de valores (Ehs)

|6.74 683 735 802 900 11 14 18 18 18 14 11 9.00 8.02 7.35 6.84 6.75| To00om

200

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 3 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 401

Em [lX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em

11 6.10 19

0.575

Emin / Emax
0.322

.
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Calle 1-A / Camino peatonal (valla Gullén) /  Tabla (Ehs)

 —

l1.667 748 751 7.97
1.000 6.74 683 7.35
0.333 6.10 6.40 6.93

|:| seccién actual

|:| otras secciones

8.44
8.02
7.51

m 1471 4412 7.353 10.294

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
11 6.10

9.48 12
9.00 11
8.55 11

13.235 16.176

Emax X1
19

15 18 19 18
14 18 18 18
14 17 17 17

19.118 22.059 25.000 27.941

Emin / Em
0.575

min / Emax

0.322

.
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Calle 1-A / Camino peatonal (valla Gullén) /  Tabla (Ehs)

|:| seccién actual

|:| otras secciones

1.667 15 12 9.48 8.45 7.98 7.52 7.50
1.000 14 11 9.00 8.02 7.35 6.84 6.75
0.333 14 11 8.55 7.52 6.93 6.41 6.11

m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [lX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em

11 6.10 19

0.575

Emin / Emax
0.322

.
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Sumario de los resultados

T20.00m
—
—
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401

Trama: 17 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal (sector).
(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Clase de iluminacién seleccionada: CE5

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

E,, [IX]
16.5
>75

v

uo
0.5
204

v

.
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Gama de grises (Ehs)

[ ] T2000m
0.00 50.00 m
[ | | | |
10 15 20 Ix
Escala1: 401
Trama: 17 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 6.87 19 0.620 0.361
.
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Calle 1-A / Camino peatonal (sector) / Grafico de valores (Ehs)

[ ] T20.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 401
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
11 6.87 19 0.620 0.361

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Y
DIALux 4.7 by DIAL GmbH Péagina 14




VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ e

ADO
n

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. VY
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-A / Camino peatonal (sector) / Tabla (Ehs)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

0.833 18 16 13 9.91 8.54 7.91 7.22 6.97 6.87 6.97
0.500 19 17 13 10 8.80 8.10 7.55 7.33 7.24 7.33
0.167 19 17 13 11 9.02 8.41 7.94 7.72 7.64 7.72

m 1471 4412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 6.87 19 0.620 0.361

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Y
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Calle 1-A / Camino peatonal (sector) / Tabla (Ehs)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

0.833 7.22 7.91 8.54 9.91 13 16 18
0.500 7.55 8.10 8.80 10 13 17 19
0.167 7.94 8.42 9.02 11 13 17 19

m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 6.87 19 0.620 0.361
Y

DIALux 4.7 by DIAL GmbH

Péagina 16

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ e

ADO
n

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. VY
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-A / Calzada izquierda/ Sumario de los resultados

—>
T450m
—
-+ <
0.00 S
. o
3
I t t | <
0.00 50.00 m 5
2
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401 2
c
Trama: 17 x 3 Puntos §
Elemento de la via publica respectivo: Calzada izquierda. <
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070 g
Clase de iluminacién seleccionada: ME5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.) l§
L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR 8
Valores reales segun célculo: 15 0.59 0.6 11 1.1 %
Valores de consigna segun clase: =205 >0.35 =204 <15 205 ¢
Cumplido/No cumplido: v v v v v %
£
Observador respectivo (1 Pieza): §
[a)
N° | Observador | Posicién [m] | L, [cd/m?] uo ul TI [%)]
1 | observador 1 | (-60.000, 2.250, 1.500) | 15 059 06 11

Y
DIALux 4.7 by DIAL GmbH Péagina 17




PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Calle 1-A / Calzada izquierda /

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Gama de grises (Ehs)

450m
T 0.00
0.00 50.00 m
[ | | I | | |
10 15 20 25 30 Ix
Escala 1: 401
Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
16 8.90 28 0.553 0.317
.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
P

i zs DY
PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D | L Qi

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. %_ Al
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-A / Calzada izquierda / Grafico de valores (Ehs)

16 16 16 16 18 21 26 28 28 28 26 21 18 16 16 16 16 T450m

890 893 929987 10 13 16 19 20 19 16 13 10 9.88 9.29 8.94 891

[ 0.00

Valores en Lux, Escala 1 : 401
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
16 8.90 28 0.553 0.317

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Y
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VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ e

ADO
n

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. VY
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-A / Calzada izquierda/ Tabla (Ehs)

|:| seccién actual

|:| otras secciones

| ] ] |

3.750 16 16 16 16 18 21 26 28 28 28
2.250 12 12 12 13 13 16 20 23 24 23
0.750 8.90 8.93 9.29 9.87 10 13 16 19 20 19

m 1471 4412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

N
S
Trama: 17 x 3 Puntos <
o
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax é
16 8.90 28 0.553 0.317 5
@
c
(]
£
g
c
e
8
(]
3
@
>
S
c
@
£
]
S
[a)]
e

DIALux 4.7 by DIAL GmbH Péagina 20



PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

Proyecto elaborado por

Ingenieria Teicon, S.L.

17/02/2010

Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA

e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Calle 1-A / Calzada izquierda/ Tabla (Ehs)

|:| seccién actual

|:| otras secciones

[ I | |
3.750 26 21 18 16 16 16 16
2.250 20 16 13 13 12 12 12
0.750 16 13 10 9.88 9.29 8.94 8.91
m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 17 x 3 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
16 8.90 28 0.553 0.317
i

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ e

ADO
n

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. VY
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-A / Calzada izquierda / Observador 1/ Isolineas (L)

AN / T 450m
— 1617 138 /\ 1.61
J— 38" 115 1.38
_—161 . \ N\

[ 0.00

0.00 50.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 401

Trama: 17 x 3 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, gq0: 0.070

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

L, [cd/m2] uo ul TI [%)]

Valores reales segun calculo: 15 0.59 0.6 11
Valores de consigna segun clase ME5: 20.5 20.35 204 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
s

DIALux 4.7 by DIAL GmbH Péagina 22



PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"
Aguilar de Campoo (Palencia)

DIALE

VISADO
P

N

Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Teléfono 979 750169
Fax 979 752274
e-Mail teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-A / Calzada derecha/ Sumario de los resultados

T 19.00m
—
T 14.50
—
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401

Trama: 17 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada derecha.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacién seleccionada: ME5

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul TI [%)] SR
Valores reales segun célculo: 15 0.59 0.5 11 1.1
Valores de consigna segun clase: =205 >0.35 =204 <15 205
Cumplido/No cumplido: v v v v v
Observador respectivo (1 Pieza):
N° | Observador | Posicién [m] | L, [cd/m?] uo ul TI [%)]
1 | observador 3 | (-60.000, 16.750, 1.500) | 15 059 05 11
s

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

DIALLE

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-A / Calzada derecha/ Gama de grises (Ehs)

T 19.00m
T 14.50
0.00 50.00 m
[ | | I | | |
10 15 20 25 30 Ix
Escala 1: 401
Trama: 17 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
16 8.81 29 0.547 0.308
.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
P

i zs DY
PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D | L Qi

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. %_ Al
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-A / Calzada derecha / Gréfico de valores (Ehs)

20 18 15 12 995 954 912 895 881 895 912 954 995 12 15 18 20 T19.00m

27 29 24 19 17 16 16 16 16 16 16 16 17 19 24 29 27

14.50

Valores en Lux, Escala 1 : 401
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
16 8.81 29 0.547 0.308

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Y
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-A / Calzada derecha/ Tabla (Ehs)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| | ] ]

3.750 20 18 15 12 9.95 9.54 9.12 8.95 8.81 8.95
2.250 24 22 18 14 12 12 12 12 12 12
0.750 27 29 24 19 17 16 16 16 16 16

m 1471 4412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

16 8.81 29

0.547

Emin / Emax
0.308

.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-A / Calzada derecha/ Tabla (Ehs)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| I 1 1

3.750 9.12 9.54 9.95 12 15 18 20
2.250 12 12 12 14 18 22 24
0.750 16 16 17 19 24 29 27

m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
16 8.81 29 0.547 0.308
Y

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Calle 1-A / Calzada derecha / Observador 3 /

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Isolineas (L)

- - I
1.68— 1.68 144 19.00m
R . 120 [ — ~ 168 ~J
DS 144 168 102 — 192~

14.50

50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 401

Trama: 17 x 3 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 16.750 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, gq0: 0.070

L, [cd/m2] uo ul TI [%)]

Valores reales segun calculo: 15 0.59 0.5 11
Valores de consigna segun clase ME5: 20.5 20.35 204 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
s

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"
Aguilar de Campoo (Palencia)

Calle 1-A / Recuadro de evaluaciéon Aparcamientos /

DIALLE

VISADO
P

N

Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Teléfono 979 750169
Fax 979 752274
e-Mail teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Sumario de los resultados

—
T 1450m
T 450
—
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401

Trama: 17 x 7 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Aparcamientos.
(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Clase de iluminacién seleccionada: CE5

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

E,, [IX]
35.1
>75

v

uo
0.7
204

v

.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Calle 1-A / Recuadro de evaluaciéon Aparcamientos /

DIALLE

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Gama de grises (Ehs)

T 1450m
T 450
0.00 50.00 m
[ | | | |
20 25 30 Ix
Escala 1: 401
Trama: 17 x 7 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
25 19 32 0.763 0.590
.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

£\

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-A / Recuadro de evaluacion Aparcamientos /  Grafico de valores (Ehs)

30 32 28 24 21 19 19 19 19 19 19 19 21T 24 28 32 30 T1450m
30 30 27 25 23 23 24 24 25 24 24 23 23 25 27 30 30
24 24 23 23 24 27 29 30 30 30 29 27 24 23 23 24 24
19 19 19 20 22 26 29 30 30 30 29 26 22 20 19 19 19 1
450
000 50.00m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 7 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 401

Em [lX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em

25 19 32

0.763

min/E

max

0.590

.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"
Aguilar de Campoo (Palencia)

Calle 1-A / Recuadro de evaluacién Aparcamientos /

VISADO
A 4
— A
Rl
o A
oy g
Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. “hy Al R
Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Tabla (Ehs)

9.286
7.857
6.429
5.000
3.571
2.143
0.714

30
31
30
27
24
22

19

© N B 00 O NN

m 1471 4.412

Trama: 17 x 7 Puntos

E, [
25

28
28
27
25
23
21
19

24
25
25
24
23
22
20

|:| seccién actual

|:| otras secciones

21
23
23
24
24
23
22

26

19 19 19
22 22 22
24 25 24
27 27 27
30 30 30
31 31 31
30 30 30

7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Emin [|X]

Emax [X]

32

Emin / Em

0.763

Emin / Emax
0.590

.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Calle 1-A / Recuadro de evaluacion Aparcamientos/  Tabla (Ehs)

|:| seccién actual

|:| otras secciones

9.286 19 19 21 24 28 32 30
7.857 22 21 23 25 28 32 31
6.429 24 23 23 25 27 30 30
5.000 27 25 24 24 25 28 27
3.571 29 27 24 23 23 24 24
2.143 30 27 23 22 21 22 22
0.714 29 26 22 20 19 19 19

m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 7 Puntos

Em [lX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em

25 19 32

0.763

min / Emax

0.590

.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"

Aguilar de Campoo (Palencia)

VIS
q

DIALE

ADO
n

17/02/2010

Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. R
Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-B / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal (sector)
Calzada derecha

Aparcamientos
Calzada izquierda

Camino peatonal (valla Gullén)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

(Anchura: 1.000 m)

(Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)

(Anchura: 10.000 m, Altura: 0.000 m)
(Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 2.000 m)

N 19.43m
-,
- 0.43
0.00 25.00 50.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso de las luminarias:
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:

Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

(N

@

Philips SGS306 1XxXSON-TPP250W TP FG P11X

33200 Im

274.0 W

bilateral desplazado
50.000 m

10.000 m

10.374 m

-0.500 m

10.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70¢ 442 cd/klm
con 80°¢ 102 cd/kim
con 90°¢ 12 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas
aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G2.

La disposiciéon cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH

Péagina 34

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D | A

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.

Aguilar de Campoo (Palencia)

VISADO
P

N

Teléfono 979 750169
Fax 979 752274
e-Mail teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-B / Lista de luminarias

Philips SGS306 1xSON-TPP250W TP FG P11X
N°de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 33200 Im
Potencia de las luminarias: 274.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Céddigo CIE Flux: 39 76 97 100 79
Armamento: 1 x SON-TPP250W (Factor de
correccién 1.000).

3
) o

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"
Aguilar de Campoo (Palencia)

Calle 1-B / Camino peatonal (valla Gullén) /

DIALLE

VISADO
P

N

Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Teléfono 979 750169
Fax 979 752274
e-Mail teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Sumario de los resultados

—
—
To.00m
L 1 1 ] - -2'00
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401

Trama: 17 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal (valla Gullén).
(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Clase de iluminacién seleccionada: CE5

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

E,, [IX]
15.8
>75

v

uo
0.4
204

v

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Calle 1-B / Camino peatonal (valla Gullén) /

DIALLE

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Gama de grises (Ehs)

[ | To.00m
o . 200
0.00 50.00 m
[ | | |
10 15 Ix
Escala 1: 401
Trama: 17 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 6.10 19 0.575 0.322
.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-B / Camino peatonal (valla Gullon) /  Grafico de valores (Ehs)

|6.74 683 735 802 900 11 14 18 18 18 14 11 9.00 8.02 7.35 6.84 6.75| To00om

200

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 3 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 401

Em [lX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em

11 6.10 19

0.575

Emin / Emax
0.322

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D | A

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"

VISADO
P

N

17/02/2010

Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Calle 1-B / Camino peatonal (valla Gullén) /  Tabla (Ehs)

 —

l1.667 748 751 7.97
1.000 6.74 683 7.35
0.333 6.10 6.40 6.93

|:| seccién actual

|:| otras secciones

8.44
8.02
7.51

m 1471 4412 7.353 10.294

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
11 6.10

9.48 12
9.00 11
8.55 11

13.235 16.176

Emax X1
19

15 18 19 18
14 18 18 18
14 17 17 17

19.118 22.059 25.000 27.941

Emin / Em
0.575

min / Emax

0.322

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Calle 1-B / Camino peatonal (valla Gullén) /  Tabla (Ehs)

|:| seccién actual

|:| otras secciones

1.667 15 12 9.48 8.45 7.98 7.52 7.50
1.000 14 11 9.00 8.02 7.35 6.84 6.75
0.333 14 11 8.55 7.52 6.93 6.41 6.11

m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [lX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em

11 6.10 19

0.575

Emin / Emax
0.322

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"
Aguilar de Campoo (Palencia)

Calle 1-B / Camino peatonal (sector) /

DIALLE

VISADO
P

N

Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Teléfono 979 750169
Fax 979 752274
e-Mail teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Sumario de los resultados

T20.00m
—
—
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401

Trama: 17 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal (sector).
(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Clase de iluminacién seleccionada: CE5

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

E,, [IX]
16.5
>75

v

uo
0.5
204

v

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Calle 1-B / Camino peatonal (sector) /

DIALLE

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Gama de grises (Ehs)

[ ] T2000m
0.00 50.00 m
[ | | | |
10 15 20 Ix
Escala1: 401
Trama: 17 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 6.87 19 0.620 0.361
.
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VISADO
N

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |A — 'L.

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. %_ Al
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-B / Camino peatonal (sector) / Grafico de valores (Ehs)

[ ] T20.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 401
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
11 6.87 19 0.620 0.361

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074
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VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ e

ADO
n

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. VY
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-B / Camino peatonal (sector) / Tabla (Ehs)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

0.833 18 16 13 9.91 8.54 7.91 7.22 6.97 6.87 6.97
0.500 19 17 13 10 8.80 8.10 7.55 7.33 7.24 7.33
0.167 19 17 13 11 9.02 8.41 7.94 7.72 7.64 7.72

m 1471 4412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 6.87 19 0.620 0.361

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Y
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Calle 1-B / Camino peatonal (sector) / Tabla (Ehs)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

0.833 7.22 7.91 8.54 9.91 13 16 18
0.500 7.55 8.10 8.80 10 13 17 19
0.167 7.94 8.42 9.02 11 13 17 19

m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 6.87 19 0.620 0.361
Y
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VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ e

ADO
n

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. VY
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-B / Calzada izquierda/ Sumario de los resultados

—>
T450m
—
-+ <
0.00 S
. o
3
I t t | <
0.00 50.00 m 5
2
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401 2
c
Trama: 17 x 3 Puntos §
Elemento de la via publica respectivo: Calzada izquierda. <
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070 g
Clase de iluminacién seleccionada: ME5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.) l§
L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR 8
Valores reales segun célculo: 15 0.59 0.6 11 1.1 %
Valores de consigna segun clase: =205 >0.35 =204 <15 205 ¢
Cumplido/No cumplido: v v v v v %
£
Observador respectivo (1 Pieza): §
[a)
N° | Observador | Posicién [m] | L, [cd/m?] uo ul TI [%)]
1 | observador 1 | (-60.000, 2.250, 1.500) | 15 059 06 11

Y
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Calle 1-B / Calzada izquierda /

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Gama de grises (Ehs)

450m
T 0.00
0.00 50.00 m
[ | | I | | |
10 15 20 25 30 Ix
Escala 1: 401
Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
16 8.90 28 0.553 0.317
.
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VISADO
P

i zs DY
PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D | L Qi

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. %_ Al
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-B / Calzada izquierda / Grafico de valores (Ehs)

16 16 16 16 18 21 26 28 28 28 26 21 18 16 16 16 16 T450m

890 893 929987 10 13 16 19 20 19 16 13 10 9.88 9.29 8.94 891

[ 0.00

Valores en Lux, Escala 1 : 401
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
16 8.90 28 0.553 0.317

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074
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VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ e

ADO
n

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. VY
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-B / Calzada izquierda/ Tabla (Ehs)

|:| seccién actual

|:| otras secciones

| ] ] |

3.750 16 16 16 16 18 21 26 28 28 28
2.250 12 12 12 13 13 16 20 23 24 23
0.750 8.90 8.93 9.29 9.87 10 13 16 19 20 19

m 1471 4412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

N
S
Trama: 17 x 3 Puntos <
o
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax é
16 8.90 28 0.553 0.317 5
@
c
(]
£
g
c
e
8
(]
3
@
>
S
c
@
£
]
S
[a)]
e
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

Proyecto elaborado por

Ingenieria Teicon, S.L.

17/02/2010

Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA

e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Calle 1-B / Calzada izquierda/ Tabla (Ehs)

|:| seccién actual

|:| otras secciones

[ I | |
3.750 26 21 18 16 16 16 16
2.250 20 16 13 13 12 12 12
0.750 16 13 10 9.88 9.29 8.94 8.91
m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 17 x 3 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
16 8.90 28 0.553 0.317
i
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VIS
q

PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D |/ \ e

ADO
n

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. VY
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-B / Calzada izquierda / Observador 1/ Isolineas (L)

AN / T 450m
— 1617 138 /\ 1.61
J— 38" 115 1.38
_—161 . \ N\

[ 0.00

0.00 50.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 401

Trama: 17 x 3 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, gq0: 0.070

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

L, [cd/m2] uo ul TI [%)]

Valores reales segun calculo: 15 0.59 0.6 11
Valores de consigna segun clase ME5: 20.5 20.35 204 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
s
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"
Aguilar de Campoo (Palencia)

DIALE

VISADO
P

N

Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Teléfono 979 750169
Fax 979 752274
e-Mail teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-B / Calzada derecha/ Sumario de los resultados

T 19.00m
—
T 14.50
—
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401

Trama: 17 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada derecha.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacién seleccionada: ME5

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul TI [%)] SR
Valores reales segun célculo: 15 0.59 0.5 11 1.1
Valores de consigna segun clase: =205 >0.35 =204 <15 205
Cumplido/No cumplido: v v v v v
Observador respectivo (1 Pieza):
N° | Observador | Posicién [m] | L, [cd/m?] uo ul TI [%)]
1 | observador 3 | (-60.000, 16.750, 1.500) | 15 059 05 11
s
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

DIALLE

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-B / Calzada derecha/ Gama de grises (Ehs)

T 19.00m
T 14.50
0.00 50.00 m
[ | | I | | |
10 15 20 25 30 Ix
Escala 1: 401
Trama: 17 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
16 8.81 29 0.547 0.308
.
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VISADO
P

i zs DY
PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO" D | L Qi

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. %_ Al
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURCOS v
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074

Calle 1-B / Calzada derecha / Gréfico de valores (Ehs)

20 18 15 12 995 954 912 895 881 895 912 954 995 12 15 18 20 T19.00m

27 29 24 19 17 16 16 16 16 16 16 16 17 19 24 29 27

14.50

Valores en Lux, Escala 1 : 401
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
16 8.81 29 0.547 0.308

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-B / Calzada derecha/ Tabla (Ehs)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| | ] ]

3.750 20 18 15 12 9.95 9.54 9.12 8.95 8.81 8.95
2.250 24 22 18 14 12 12 12 12 12 12
0.750 27 29 24 19 17 16 16 16 16 16

m 1471 4412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

16 8.81 29

0.547

Emin / Emax
0.308

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-B / Calzada derecha/ Tabla (Ehs)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| I 1 1

3.750 9.12 9.54 9.95 12 15 18 20
2.250 12 12 12 14 18 22 24
0.750 16 16 17 19 24 29 27

m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
16 8.81 29 0.547 0.308
Y
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Calle 1-B / Calzada derecha / Observador 3 /

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Isolineas (L)

- - I
1.68— 1.68 144 19.00m
R . 120 [ — ~ 168 ~J
DS 144 168 102 — 192~

14.50

50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 401

Trama: 17 x 3 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 16.750 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, gq0: 0.070

L, [cd/m2] uo ul TI [%)]

Valores reales segun calculo: 15 0.59 0.5 11
Valores de consigna segun clase ME5: 20.5 20.35 204 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
s
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"
Aguilar de Campoo (Palencia)

Calle 1-B / Recuadro de evaluaciéon Aparcamientos /

DIALLE

VISADO
P

N

Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Teléfono 979 750169
Fax 979 752274
e-Mail teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Sumario de los resultados

—
T 1450m
T 450
—
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:401

Trama: 17 x 7 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Aparcamientos.
(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Clase de iluminacién seleccionada: CE5

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

E,, [IX]
35.1
>75

v

uo
0.7
204

v

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

VISADO
P

N

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Calle 1-B / Recuadro de evaluaciéon Aparcamientos /

DIALLE

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Gama de grises (Ehs)

T 1450m
T 450
0.00 50.00 m
[ | | | |
20 25 30 Ix
Escala 1: 401
Trama: 17 x 7 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
25 19 32 0.763 0.590
.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

£\

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono
Fax

e-Mail

Ingenieria Teicon, S.L.
979 750169

979 752274
teicon@teicon.es

BURGOS Y
PALENCIA

17/02/2010

PA100074

Calle 1-B / Recuadro de evaluacion Aparcamientos /  Grafico de valores (Ehs)

30 32 28 24 21 19 19 19 19 19 19 19 21T 24 28 32 30 T1450m
30 30 27 25 23 23 24 24 25 24 24 23 23 25 27 30 30
24 24 23 23 24 27 29 30 30 30 29 27 24 23 23 24 24
19 19 19 20 22 26 29 30 30 30 29 26 22 20 19 19 19 1
450
000 50.00m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 17 x 7 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 401

Em [lX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em

25 19 32

0.763

min/E

max

0.590

.
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO"
Aguilar de Campoo (Palencia)

Calle 1-B / Recuadro de evaluaciéon Aparcamientos /

VISADO
A 4
— A
Rl
o A
oy g
Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L. “hy Al R
Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Tabla (Ehs)

9.286
7.857
6.429
5.000
3.571
2.143
0.714

30
31
30
27
24
22

19

© N B 00 O NN

m 1471 4.412

Trama: 17 x 7 Puntos

E, [
25

28
28
27
25
23
21
19

24
25
25
24
23
22
20

|:| seccién actual

|:| otras secciones

21
23
23
24
24
23
22

26

19 19 19
22 22 22
24 25 24
27 27 27
30 30 30
31 31 31
30 30 30

7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Emin [|X]

Emax [X]

32

Emin / Em

0.763

Emin / Emax
0.590

.

DIALux 4.7 by DIAL GmbH

Péagina 61

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



PROYECTO URBANIZACION SECTOR "RUCANDIO"

DIA

VISADO
P

N

17/02/2010

JUNTA DE COMPENSACION "SECTOR RUCANDIO" Proyecto elaborado por Ingenieria Teicon, S.L.
Aguilar de Campoo (Palencia) Teléfono 979 750169 BURGOS Y
Fax 979 752274 PALENCIA
e-Mail teicon@teicon.es PA100074
Calle 1-B / Recuadro de evaluacion Aparcamientos/  Tabla (Ehs)

|:| seccién actual

|:| otras secciones

9.286 19 19 21 24 28 32 30
7.857 22 21 23 25 28 32 31
6.429 24 23 23 25 27 30 30
5.000 27 25 24 24 25 28 27
3.571 29 27 24 23 23 24 24
2.143 30 27 23 22 21 22 22
0.714 29 26 22 20 19 19 19

m 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 17 x 7 Puntos

Em [lX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em

25 19 32

0.763

min / Emax

0.590

.
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4.4 Calculos eléctricos

En el disefo de la red de suministro de energia de alumbrado proyectado, se ha
seguido la reglamentacion vigente con especial atencién a lo dispuesto en el
‘Reglamento  Electrotécnico de las Instrucciones

Baja Tension” y en

Complementarias del Ministerio de Industria.

El objeto del calculo es dimensionar los conductores de forma tal que la intensidad
que circule por los mismos no sobrepase unos limites prefijados y que la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion,
sea menor de 3% de la tension nominal en el origen de la instalacion.

La caida de tension, U, en una linea trifasica con tensiones, U entre fases, viene
definida por:

_ /3xLxIxcos

oU
oS
siendo:
oU = Caida de tensioén en voltios.
L = Longitud del conductor, en m.
o = Conductividad del conductor que para el cobre es 56 m./W mm?.

Cos. ¢ = Factor de potencia.

La intensidad circulante por un conductor es:

L
V3xUxcos ¢
donde:
W = Potencia instalacion al final del conductor considerado.
U = Tension entre fases.

En el caso considerado de Alumbrado Publico la potencia en watios, considerada
es igual a la nominal, de lamparas incrementada en un 80% por ser de descarga de
alta densidad.

Se aportan tablas justificativas.
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URBANIZACION:
EMPLAZAMIENTO:

"SECTOR RUCANDIO"

AGUILAR DE CAMPOO.(PALENCIA)

VISADO
coll

g

lr, : ﬁi‘
Lok
el
17/02/2010

&

BURGOS Y
PALENCIA

PA100074

CAIDA DE TENSION (%) EN LOS PUNTOS FINALES DE LINEA:

|PTO 1.5:

0,89 |

169

CENTRO DE MANDO: CM-1
N° DE CIRCUITO: 1
TENSION: 380 VOLTIOS s
COS @: 0,9 =]
TIPO DE CANALIZACION: Ent. Bajo.Tubo. g
AISLAMIENTO: VV 0,6/1Kv. 5
POLARIDAD: 3F +N. g
METAL: Cu/Al 2
g
Intensidad )
MOMENTO =
POT. POT. POT. INT. - Max. C.d.t. S
TRAMO. LONGITUD LAMP. TRAMO CORREGIDA | CALCULO ELE?;'T_IiCO SECCION corregida CdT acum Cdt. %
conductor £
ORIGEN DESTINO (m) (W) (W) (W) (Amp) (kW X 'm) (mm?) (Amp.) (voltios) [ (voltios) | (%) Material %
(]
CT CM-1 100 0 2750,00 4950,00 8,36 495,00 50,00 180,00 0,72 0,72 0,19 | Aluminio E
CM-1 1.1 50,00 275,00 1375,00 2475,00 4,18 123,75 10,00 96,00 0,58 1,31 0,34 | cobre T‘E,
1.1 1.2 50,00 275,00 1100,00 1980,00 3,34 99,00 10,00 96,00 0,47 1,77 0,47 | Cobre E
1.2 1.3 50,00 275,00 825,00 1485,00 2,51 74,25 10,00 96,00 0,35 2,12 0,56 | Cobre g
1.3 14 50,00 275,00 550,00 990,00 1,67 49,50 10,00 96,00 0,23 2,35 0,62 | Ccobre g’)
14 1.5 50,00 275,00 275,00 495,00 0,84 24,75 6,00 72,00 0,19 2,55 0,67 | Cobre
1375,00
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URBANIZACION: "SECTOR RUCANDIO"
EMPLAZAMIENTO: AGUILAR DE CAMPOO.(PALENCIA)
CENTRO DE MANDO: CM-1
<
N° DE CIRCUITO: 2 'é
TENSION: 380 VOLTIOS 3
COS@: 0,9 o
TIPO DE CANALIZACION: Ent. Bajo.Tubo. S
AISLAMIENTO: VV 0,6/1Kv. E
POLARIDAD: 3F +N. c
METAL: Cu/Al §
£
(]
Intensidad £
MOMENTO 3
POT. POT. POT. INT. - Max. c.d.t. S
TRAMO. LONGITUD || Amp. TRAMO | CORREGIDA |CALCULO ELE%T('T_'FO SECCION corregida CdT acum | G4t §
conductor 8
ORIGEN DESTINO (m) (W) (W) (W) (Amp) (kKW X m) (mm2) (Amp.) (voltios) | (voltios) | (%) Material §
CT CM-1 100 0 2750,00 4950,00 8,36 495,00 50,00 180,00 0,72 0,72 0,19 | Aluminio §
CM-1 2.1 50,00 275,00 | 1375,00 2475,00 418 123,75 10,00 96,00 0,58 1,31 0,34 | cobre 2
2.1 2.2 50,00 275,00 | 1100,00 1980,00 3,34 99,00 10,00 96,00 0,47 1,77 0,47 | Cobre °§
2.2 2.3 50,00 275,00 825,00 1485,00 2,51 74,25 10,00 96,00 0,35 2,12 0,56 | Cobre §
2.3 2.4 50,00 275,00 550,00 990,00 1,67 49,50 10,00 96,00 0,23 2,35 0,62 |cobre
24 2.5 50,00 275,00 275,00 495,00 0,84 24,75 6,00 72,00 0,19 2,55 0,67 | Cobre
1375,00

CAIDA DE TENSION (%) EN LOS PUNTOS FINALES DE LINEA:
PTO25 | 0,89 |
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"SECTOR RUCANDIO"

AGUILAR DE CAMPOO.(PALENCIA)
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CAIDA DE TENSION (%) EN LOS PUNTOS FINALES DE LINEA:

PTO 3,6:

1,27 |

171

CENTRO DE MANDO: CM-2
N° DE CIRCUITO: 3 <
TENSION: 380 VOLTIOS S
COS @: 0,9 S|
TIPO DE CANALIZACION: Ent. Bajo.Tubo. E
AISLAMIENTO: VV 0,6/1Kv. g
POLARIDAD: 3F + N. g
METAL.: Cu/Al <
8
Intensidad £
MOMENTO s
POT. POT. POT. INT. - Max. C.d.t. o
TRAMO. LONGITUD LAMP. TRAMO CORREGIDA |CALCULO ELE%T(IECO SECCION corregida CdT acum Cdt. %
conductor E
ORIGEN DESTINO (m) (W) (W) (W) (Amp) (kW X 'm) (mm2) (Amp.) (voltios) | (voltios) | (%) Material g
CT CM2 280,00 0,00 3575,00 6435,00 10,86 1801,80 50,00 180,00 2,63 2,63 0,69 | Aluminio §
CM2 3.1 50,00 275,00 1650,00 2970,00 5,01 148,50 10,00 96,00 0,70 3,33 0,88 | cobre §
3.1 3.2 50,00 275,00 1375,00 2475,00 4,18 123,75 10,00 96,00 0,58 3,91 1,03 | Cobre =
()
3.2 3.3 50,00 275,00 1100,00 1980,00 3,34 99,00 10,00 96,00 0,47 4,38 1,15 [ cobre S
[S]
3.3 3.4 50,00 275,00 825,00 1485,00 2,51 74,25 10,00 96,00 0,35 4,73 1,24 | cobre a
3.4 3.5 50,00 275,00 550,00 990,00 1,67 49,50 6,00 72,00 0,39 5,12 1,35 | cobre
3.5 3.6 50,00 275,00 275,00 495,00 0,84 24,75 6,00 72,00 0,19 5,31 1,40 | cobre
1650,00



URBANIZACION:
EMPLAZAMIENTO:

"SECTOR RUCANDIO"
AGUILAR DE CAMPOO.(PALENCIA)

VISADO
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g o
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CAIDA DE TENSION (%) EN LOS PUNTOS FINALES DE LINEA:

PTO 4,7:

1,66 |

172

CENTRO DE MANDO: CM-2
N° DE CIRCUITO: 4 <
TENSION: 380 VOLTIOS S
COS @: 0,9 =]
TIPO DE CANALIZACION: Ent. Bajo.Tubo. g
AISLAMIENTO: VV 0,6/1Kv. S
POLARIDAD: 3F +N. £
METAL: Cu/Al g
5
Intensidad 2
MOMENTO c
POT. POT. POT. INT. - Max. C.d.t. Q
TRAMO. LONGITUD LAMP. TRAMO CORREGIDA | CALCULO ELE?)T(IT_IiCO SECCION corregida cdT acum cdt %
conductor E
ORIGEN DESTINO (m) (W) (w) (W) (Amp) (kW X 'm) (mm2) (Amp.) (voltios) | (voltios) | (%) Material g
CT CM2 280,00 0,00 3575,00 6435,00 10,86 1801,80 50,00 180,00 2,63 2,63 0,69 | Aluminio §
CM2 4.1 50,00 275,00 1925,00 3465,00 5,85 173,25 10,00 96,00 0,81 3,45 0,91 | cobre §
4.1 4.2 50,00 275,00 1650,00 2970,00 5,01 148,50 10,00 96,00 0,70 4,15 1,09 |[cobre £
()
4.2 4.3 50,00 275,00 1375,00 2475,00 4,18 123,75 10,00 96,00 0,58 4,73 1,24 | Cobre S
4.3 4.4 50,00 275,00 1100,00 1980,00 3,34 99,00 10,00 96,00 0,47 5,19 1,37 | Cobre §
4.4 4.5 50,00 275,00 825,00 1485,00 2,51 74,25 10,00 96,00 0,35 5,54 1,46 | Cobre
4.5 4.6 50,00 275,00 550,00 990,00 1,67 49,50 6,00 72,00 0,39 5,93 1,56 | cCobre
4.6 4.7 50,00 275,00 275,00 495,00 0,84 24,75 6,00 72,00 0,19 6,12 1,61 | Cobre
1925,00
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1.- INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

El sector cuenta con el paso subterraneo de una linea de telefonia.

Se estima una necesidad inicial para el conjunto del sector de 20 lineas. Las
canalizaciones para este numero de lineas se han calculado al 70 % de ocupacion,

de las que el 5% son alternativas en caso de averia.

Consiste basicamente en una canalizaciéon por todas las calles del Sector y con

llegada hasta cualquier parcela del mismo.

La red de canalizaciones se ha proyectado segun los datos facilitados por la
compafiia telefénica. Esta red se puede canalizar en conductos de proteccion de
polietileno corrugado, de 110 mm. de didmetro en distribucion y de 63 mm en
acometidas. Las arquetas son de tipo normalizado por Telefénica, tipos H y D, con
tapas metélicas o de hormigdn, con anagrama “Telecomunicaciones” o lisas (ver

planos adjuntos).

Las zanjas para alojamiento de los tubos son de diferentes profundidades,
dependiendo del numero de tubos. Estos se dispondran en base 2, dejando un
conducto del mismo diametro en prevision de ampliaciones, o acometidas de
sistemas de comunicacion alternativos como fibra éptica. Se colocaran sobre lecho
de arena, que los recubrirda 4 cm sobre la generatriz superior. Sobre la arena se
dispondra una capa de hormigén y a continuacién un relleno de zahorra hasta la

cota de la base previa al firme.
Las acometidas a parcela se realizan mediante tubo & 63 mm desde la arqueta H

correspondiente hasta el limite de parcela. Deberan ser dotadas de un tapén en el

extremo correspondiente al Sector.
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1.- INFRAESTRUCTURA DE GAS

El sector no cuenta con ningun paso de linea de gas natural, por lo que el enganche
de esta instalacion se efectuara desde la red préxima del poligono industrial
“Laguna Salada 1-2” propiedad de GALLETAS GULLON S.A., y que sera efectuado

por la Compania Suministradora, la cual ejecutara el correspondiente proyecto.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074
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ANEJO 11.- ZONAS VERDES
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1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anejo, consiste en definir las actuaciones paisajisticas que
van encaminadas hacia la adecuacion y regeneracion de las formaciones vegetales
de esta zona, asi como dar solucion de jardineria correspondiente a la zona de

urbanizacioén del sector.

La restauracion del paisaje se orienta al logro de un entorno visualmente atractivo,
minimizando el impacto visual que provocan las areas industriales en un entorno
aislado del nucleo urbano. Para ello se ha proyectado un éarea libre de uso publico

perimetral que delimita al Sector.

2.- SUPERFICIE DE ACTUACION

Se trata de una superficie que discurre perimetralmente al Sector resultante, situado
en la franja existente entre la nacional CN-627 y la zona de aparcamiento y zona

destinada a uso industrial.

Se distinguen varias zonas que se describen a continuacion:

Superficie : .

Zonas (m?) Orientacion

Limita con la nacional CN-627 que discurre paralela a los viales
Zona A 2811,57

del Sector.

Limita con la nacional CN-627 que discurre paralela a los viales
ZonaB | 2546,68

del Sector.

Limita con la Autovia A-67 Cantabria-Meseta, que discurre
Zona C | 3876,36

paralela al Sector.

Limita con la Autovia A-67 Cantabria-Meseta, que discurre
Zona D 1498,99

paralela al Sector.

Limita con un desvio de la nacional CN-627 a la autovia A-67
Zona E | 2658,55 )

Cantabria — Meseta

Limita con un desvio de la nacional CN-627 a la autovia A-67
Zona F | 8809,67 )

Cantabria — Meseta

179
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3.- ELECCION DE LAS ESPECIES

La actuacion paisajistica propuesta, trata de integrar dicha zona en el entorno del
sector, mediante un disefio respetuoso en cuanto a las condiciones morfologicas y

estructurales originales.

La eleccion de la especie se realizara en funcion del objetivo previamente
establecido y del estado inicial del terreno. Una vez seleccionadas las especies
habra que indicar su ecotipo, de forma que puedan establecerse previsiones sobre
las masas a crear. La adecuada eleccion de las especies vegetales es fundamental

a la hora de abordar un proyecto de este tipo.

En la primera etapa los factores ecoldgicos a considerar, siguiendo un proceso

selectivo ordenado es el siguiente:

v' Factores climaticos: radiaciones, precipitaciones, temperaturas, vy
movimiento del aire.
v' Factores edaficos: grado de evolucién o degradacion para obtener

informacion sobre el impacto de la repoblacién, su futura evolucion y la
posible mejora de sus propiedades; interpretacion de los parametros como
la profundidad, pedregosidad, textura, contenido en materia organica,
conductividad, y especialmente contenido en caliza activa y reaccién (pH).

v' Factores geogréficos: distribucion geografica de especies. Es necesario

identificar especies autéctonas compatibles ecolégicamente.
v' Factores fisiograficos: altitud, orientacién, y pendiente, dada su influencia

sobre los factores climaticos.

En la segunda etapa de seleccidon se debe tener en cuenta los factores biolégicos,
que engloban; factores fitosocioldgicos (composicion floristica actual, que informa
sobre las condiciones estacionales, la asociacion vegetal climatica y el estado de
degradacion de la vegetacion), factores de competencia de la vegetacion, la
posibilidad de micorrizacién, el comportamiento frente a plagas, enfermedades y

predadores e influencias antropicas.
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En la tercera etapa se aplicaran criterios econédmicos de seleccidn:

v' Factores econdémicos directos: costes de establecimiento y de gestiones,

perdidas por agentes o susceptibilidad a los no considerados en los factores
biolégicos, cuantia del crecimiento, utilidad y valor de los productos.

v' Factores econémicos indirectos: distancia del mercado para determinados
productos, disponibilidad de mano de obra, etc.

Las mezclas pie a pie deben realizarse estudiando previamente el distinto
crecimiento de las especies para considerar el marco mas adecuado y proponer las

operaciones de clareo posteriores.

Se emplearan especies autdctonas en la vegetacion a fin de recuperar los habitats
naturales y lograr la integracion paisajistica. Ademas dicha actuacioén influira en la

minimizacién de los procesos erosivos del territorio.

Se asegurara el empleo de ecotipos y especies adecuadas, con el fin de garantizar
la conservacion de la biodiversidad, eliminar el riesgo de presencia de
contaminacion genética, garantizar la supervivencia y 6ptima adaptacién de la
planta empleada y conservar el equilibrio biolégico de las poblaciones vegetales al

objeto de garantizar la persistencia de las masas vegetales y su 6ptimo desarrollo.

Se usaran especies autéctonas pertenecientes a la serie dinamica potencial del

area, lo que asegurara una buena sucesion y evolucion ecoldgica.

3.1 Aporte de tierra vegetal

El excedente de tierras vegetales como consecuencia de las labores de
urbanizacion del sector, sera aprovechado para el extendido de la tierra vegetal
unicamente en aquellas zonas donde se realice la plantacion del arbusto, con
objeto de reperfilar la superficie objeto de revegetacién, proporcionando a su vez un

sustrato adecuado que asegure la instalacion efectiva de la vegetacion.
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El extendido de la tierra vegetal se realizara mediante medios mecanicos, y afectara

a las zonas destinadas dentro del area libre de uso publico.

3.2 Plantaciones

Una vez dispuesto el sustrato adecuado se procedera a la plantacion de especies
lefiosas y arbustivas que tiene como objetivo mejorar la calidad paisajistica y
estética del sector, aportando elementos estéticos que favorezcan el aspecto del

entorno.

El trabajo de plantacién comprende la apertura de hoyos, la colocacion de la planta

y el posterior relleno del hueco excavado.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacién posible sobre la
plantaciéon, para favorecer la meteorizacion de las tierras. El intervalo entre
excavacion y plantacién no debe ser inferior a una semana. Las rocas y demas
obstrucciones que aparezcan a la hora de realizar los hoyos se deberan retirar

conforme sea necesario.
Las plantas deberan centrarse, colocarse rectas y orientarse adecuadamente
dentro de los hoyos y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden

con la rasante una relacion adecuada.

Una vez instalada la planta en el hueco de excavacion, éste debe rellenarse con

capas sucesivas, compactando ligeramente por tongadas.

Sera recomendable mezclar los materiales extraidos al hacer el hoyo con

fertilizantes de liberacion lenta y materia organica, antes de rellenar el hueco.

Los fertilizantes se pueden anadir directamente en el hoyo o sobre el alcorque,

extendido alrededor de la planta.
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La descripcion de las caracteristicas de las plantaciones a realizar son las

siguientes:

Plantacion de arboles, arbustos y matorrales

En los bordes del sector se han dispuesto plantaciones de bosquete que comparten
la misma mezcla de especies. Van a jugar un importante papel como pantallas
visuales ademas de como elementos de integracion cromatica y formal de las

nuevas superficies o de las contiguas alteradas.

Numero
Juniperus communis 175-200 cm. altura Dispersa 14 AyB
Quercus faginea 16-18 cm. Perimetro tronco Dispersa 9 AyB
Crataegus monogyna 80-100 cm. altura Dispersa 14 CDEYF
Rosmarinus officinalis 80-100 cm. altura Dispersa 40 CDEYF
Retama sphaerocarpa 80-100 cm. altura Dispersa 40 CDEYF

Estas plantas no tendran mayores necesidades de riegos, salvo en el momento de
la plantacion y durante los dos primeros afos. La vigilancia ambiental terminara por
determinar las nuevas necesidades de riego tras la comprobacion de su estado

durante el plazo de garantia de la obra.
Los hoyos de plantacion tendran unas dimensiones adecuadas para cada especie,

ya sea arbustivas o arbdrea, de forma que se pueda acoger el cepellébn en el

momento de la plantacion.
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1.- SERVICIOS AFECTADOS

El objeto del presente anejo es definir los servicios que se veran afectados, dentro

del ambito de actuacion del presente proyecto por la ejecucion del mismo.

El area del Sector en la actualidad esta delimitado por vias de circulacién, al sury al
oeste los limites los marcan los desvios de la nacional CN-627 a la autovia A-67
Meseta-Cantabria, al norte la nacional CN-627 y al este la autovia A-67 Meseta—
Cantabria. El acceso al sector se realizara a través de un vial de nueva creacion
paralelo a la CN-627, unido a ella aproximadamente hacia la mitad del sector en la

nueva rotonda proyectada, pero sin afeccién a ninguna de ellas.

La linea aérea de media tension que discurre por la parcela sera sometida a

reordenacion por parte de la Compania Suministradora.
En la actualidad no existe ningun tipo de edificacién dentro del Sector.
En la proximidad de los terrenos no existe ningun tipo de equipamiento de caracter

ciudadano, ya que estos se encuentran en el interior del casco urbano a unos 2 Km.

de distancia.
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ANEJO 13.- PLAN DE OBRA
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1.- PLAN DE OBRA

El objeto del presente anejo es definir el Plan de Obra a realizar dentro de la
urbanizacion de los terrenos. Para la ejecucion de la totalidad de los trabajos se
estima un plazo de doce (12) meses contados a partir de la firma del Acta de

Replanteo.

CONCEPTO

MOVIMIENTOS TIERRAS

SANEAMIENTO

ABASTECIMIENTO

RED ALUMBRADO

TELECOMUNICACIONES

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

RED ELECTRICA

RED VIARIA

SENALIZACION

JARDINERIA

SEGURIDAD Y SALUD
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1.- INTRODUCCION

En el presente anejo se incluye el Programa valorado de Control de Calidad,
cuantitativo y geométrico, a desarrollar durante la ejecucién de las obras
comprendidas en el presente proyecto, en cumplimiento con el decreto 81/1991 de
22 de Abril de la Consejeria de Fomento de la Junta de Castilla y Ledn, sobre el
Control de Calidad.

En este anejo se incluyen no sélo el control de calidad de materiales, sino las
medidas necesarias para hacer efectivo el control de calidad de ejecucion, asi como
el control geométrico de la obra.

El programa de ensayos de control de calidad que se propone se ha elaborado en
funcion de criterios tales como:

- Recomendaciones para el control de calidad de Obras de carreteras de la
Direccion General de Carreteras del M.O.P.U.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes PG-3/75, y posteriores Ordenes Circulares del M.O.P.T.M.A.
modificando dicho Pliego.

- Ordenes circulares del M.O.P.T.M.A. modificando el PG-3/75.

- Operatividad del control de calidad en funcién de los ritmos de produccién
previsibles. Este criterio se fundamenta en la experiencia del equipo
redactor de este proyecto en Control y Vigilancia de obras similares.

2.- CONTROL CUALITATIVO

Para el control de calidad de las distintas unidades de obra se realizardn ensayos
por un laboratorio debidamente homologado cuyo programa sera fijado por el
técnico director de obra. La cuantia minima a aplicar a los mismos sera del 1% del
presupuesto de ejecucion por contrata.
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2.1.- Relacion de Ensayos

2.1.1.- Base de asiento del firme

Por cada 6.000 m? de zona excavada con las mismas caracteristicas o por zonas si
ésta es menor:

1 Proctor Normal.

1 Granulométrico de suelos.

1 Limites de Atterberg.

1 CBR de laboratorio.

1 Contenido de materia organica.

Por cada 2.500 m? de zona excavada con las mismas caracteristicas o por zonas si
ésta es menor:

5 Densidad "in situ".

5 Contenido de humedad.

2.1.2.- Terraplenes

a) Control de procedencia
Por cada 3.000 m® de material, o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
1 Proctor Normal.
1 CBR de laboratorio.
1 Limites de Atterberg.
1 Granulométrico de suelos.
1 Contenido de materia organica.

b) Control de la extension
Por cada tongada:
Comprobacion del espesor y anchura de las tongadas.

Por cada 750 m® de tongada, o fraccién diaria compactada:

10 Densidad "in situ".
10 Contenido de humedad.
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2.1.3.- Terminacién y refino de la explanada

Comprobacion del acabado con regla de 3 m.

Comprobacion de rasante longitudinal y peraltes transversales.

2.1.4.- Subbase granular

a) Control de procedencia
Por cada 5.000 m*® de material:
5 Equivalentes de arena.
5 Proctor modificado.
5 Granulométricos.
2 Limites de Atterberg.
1 CBR de laboratorio.
1 Desgaste de Los Angeles.

b) Control de la extension

Por cada tongada:
Comprobacion del espesor y anchura de las tongadas.
Comprobacion del acabado con regla de 3 m.
Comprobacion de rasante longitudinal y peraltes transversales.

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

Por cada 4.000 m? de tongada, o fraccion diaria compactada:
10 Contenido de humedad.
10 Densidad "in situ".

2.1.5.- Zahorra artificial

a) Control de procedencia
Por cada 5.000 m*® de material:

5 Equivalentes de arena.

5 Préctor modificado.

5 Granulométricos.

2 Limites de Atterberg.

1 Caras de fractura.

1 Desgaste de Los Angeles.
b) Control de la extension

Por cada tongada:
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Comprobacion del espesor y anchura.
Comprobacion del acabado con regla de 3 m.
Comprobacion de rasante longitudinal y peraltes transversales.

Por cada 4.000 m? de tongada, o fraccion diaria compactada:
10 Contenido de humedad.
10 Densidad "in situ".

2.1.6.- Hormigon

a) Control de procedencia
Antes de su ejecucion y siempre que se fabrique en obra, en admisién del arido y
dos veces al mes:

1 Granulométrico por tamizado.

1 Contenido de materia organica.

b) Control en la ejecucién y puesta en obra.

b.1.- Hormigdn en losas de pavimento.

Cada 1.000 m? de hormigén o una vez al dia si se emplea menos material:
2 Rotura a compresioén de probetas.
2 Consistencia por cono de Abrahams.

b.2.- Otros hormigones:
Cada 100 m® de hormigdn o por cada dia de trabajo, se realizara para cada tipo de
hormigoén:

2 Consistencia por cono de Abrahams.

2 Rotura a compresién de probetas.

2.1.7.- Aglomerado asféltico en caliente

a) Control en acopio.
Por cada 2.000 m?® de arido grueso o fino:
1 Desgaste.
1 Densidad relativa.
1 Absorcién.
1 Coeficiente de pulido acelerado.
1 Adhesividad.
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Por cada 1.000 m?® de arido clasificado, o una vez a la semana si se emplea menos
material:

3 Granulométricos.

1 Indice de lajas.

1 Porcentaje de elementos con dos o mas caras de fracturas.

1 Densidad aparente en tolueno.

1 Coeficiente de emulsibilidad.

1 Equivalente de arena.

De cada partida de ligante bituminoso se exigird el Certificado de analisis
correspondiente y se realizara:
1 Penetracion.

b) Control en fabricaciéon
Por cada 500 t. de mezcla o fraccion correspondiente a un dia si ésta es menor:
2 Extracciones de betun (mafiana y tarde).
2 Granulométricos de aridos, después de eliminar el betdin (mafana y tarde).
2 Marshall completo en caso de mezclas cerradas (mafana y tarde).
Cada semana:
1 Inmersién-compresion en caso de mezclas cerradas.
Verificar la exactitud de las basculas de dosificacién e indicadores de
temperatura.

c¢) Control de extension
Comprobacion de las caracteristicas geométricas de la capa: espesor, anchura,
pendiente transversal y acabado superficial con regla de 3 m.

Cada 10.000 m? y sobre la mezcla compactada:
4 Densidades.
4 Proporcién de huecos.
4 Espesores.

2.1.8.- Baldosas de cemento

Cada 20.000 unidades de baldosa o cada partida, si esa es menor, se realizara:
1 Caracteristicas geométricas.
1 Aspecto y estructura.
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1 Control de caracteristicas fisicas:
- Coeficiente de absorcion de agua.
- Heladicidad.
- Resistencia al desgaste.
- Resistencia a la flexion.
- Resistencia al impacto.

2.1.9.- Bordillos de hormigén

Cada 5.000 unidades de bordillo o cada partida, si ésta es menor, se realizara:

1 Caracteristicas geométricas.
1 Control de caracteristicas fisicas:
- Densidad aparente.
- Absorcion del agua.
- Heladicidad.
- Resistencia a flexotraccion.
- Resistencia a compresion.
- Desgaste por rozamiento.

2.1.10.- Adoquines de hormigén

Cada 5.000 unidades de bordillo o cada partida si ésta es menor, se realizara:

1 Caracteristicas geométricas.
1 Control de caracteristicas fisicas:
- Densidad aparente.
- Absorcion de agua.
- Heladicidad.
- Resistencia a flexotraccion.
- Desgaste por rozamiento.
- Ensayo de Impacto.

2.1.11.- Rellenos de zanjas v rellenos localizados

Sobre el material empleado para el relleno de zanjas y rellenos localizados se
realizaran por cada 3.000 m® de material, 0 una vez cada semana, si se emplea

menos material, los siguientes ensayos:
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1 Proctor Modificado.

1 CBR de laboratorio.

1 Limites de Atterberg.

1 Granulométrico.

1 Contenido de materia organica.

Cada 200 ml y en todas las tongadas se realizara:

5 Densidad "in situ".

5 Contenido de humedad.
Antes de comenzar el relleno de las zanjas se comprobara la alineacién y pendiente
de todos los conductos.

2.1.12.- Arena de asiento

Cada 1.000 m?® de arena, se determinara:
1 Granulométrico.
1 Contenido de materia organica y particulas arcillosas.
1 Equivalente de arena.

2.1.13.- Tuberias de distribucién

Cada 500 m o ramal de tuberia instalada se realizaran las pruebas de presion
interior y estanqueidad, de acuerdo con las especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

2.1.14.- Tuberias de alcantarillado

Se tomara una muestra cada 750 m o lote, si éste es menor, de cada diametro y
serie realizandose los ensayos de:

Caracteristicas geométricas.

Estanqueidad.

Aplastamiento y Flexion longitudinal.

Por cada 500 m de tuberia instalado o ramal, se realizara una prueba de libre
circulacion y otra de estanqueidad.
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2.1.15.- Alumbrado publico

Antes de la ejecucion de esta unidad de obra, se realizara el Control de Calidad del
Proyecto de Alumbrado.

Sera necesario presentar certificado de homologacién de los baculos utilizados.

Se supervisara la ejecucion para comprobar que ésta se ajusta al Proyecto.

Una vez completada la instalacién se realizaran las siguientes mediciones vy
comprobaciones:

- Comprobacion de las caidas de tension desde el centro de mando a los

extremos de los diversos ramales.

- Aislamiento y puesta a tierra.

- Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Comprobacion de las conexiones.

- Comprobacion del equilibrio entre fases.

- Medida del factor de potencia.

- ldentificacion de fases y neutro.

- Medida de iluminaciones y coeficiente de uniformidad.

2.1.16.- Plantaciones

Se realizara el acopio en viveros de los diferentes tipos de plantaciones, debiendo
ser inspeccionados y aceptados por la Direccion Facultativa, previamente a la
realizacién de la plantacion.

2.1.17.- Otros materiales e instalaciones

Sobre los demas materiales e instalaciones que se empleen en las obras, se
realizaran los ensayos especificados en la normativa vigente que les sea de
aplicacién y en numero suficiente, a juicio de la Direccién Facultativa, para asegurar
su calidad y uniformidad.
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2.2.- Normas donde se especifican |os ensayos a realizar

Los ensayos relacionados anteriormente se realizaran de acuerdo con las
siguientes normas, requiriéndose la autorizacién expresa de la Direccion Facultativa
para la aplicacién de otra norma:

Contenido de humedad (NLT-102/72)

Granulométrico de suelos (NLT-104/72)

Granulométrico de aridos (NLT-150/72)

Granulométrico de filler (NLT-141/72)

Limites de Atterberg:

- Limite liquido (NLT-105/72)
- Limite plastico (NLT-106/72)

Préctor normal (NLT-107/76)

Préctor modificado (NLT-108/76)

Densidad "in situ" (NLT-109/72)

CBR de laboratorio (NLT-111/78)

Equivalente de arena (NLT-113/72)

Contenido en materia organica (NLT-117/72)

Contenido de sulfatos (NLT-120/72)

Penetracién de materiales bituminosos (NLT-120/72)

Desgaste de los Angeles (NLT-149/72)

Granulométrico de aridos tras extraer el betun (NLT-165/72)

Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE en los aridos (NLT-1552/72)

Densidad relativa y absorcién de aridos gruesos (NLT-153/76)

Marshall (NLT-159/73)

Ensayo de inmersién-compresion (NLT-162/75)

Contenido de ligante de mezclas (NLT-164/76)

Determinacién del coeficiente de limpieza (NLT-172/86)

Pulimento acelerado de aridos (NLT-174/72)

Coeficiente de resistencia al deslizamiento (NLT-176/74)

Densidad aparente de filler en tolueno (NLT-176/74)

indice de lajas (NLT-354/74)

Caras de fractura (NLT-358/90)

Determinacién de la consistencia por el cono de Abrahams (UNE 7103)

Rotura de compresién de probetas de hormigdn (UNE-7240y 7242)

Baldosas de cemento (UNE-41.008, 7.015, 7.033 y 7.034)

Bordillos (UNE 7.067, 6.068 y 7.070)
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Tuberias de distribucién (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua)
Reglamento electrotécnico de Alta y Baja Tension.

2.3.- Interpretacion de los resultados

Los ¢

se rel
v

v
v

riterios de aceptacion o rechazo del lote ensayado se regiran, en el orden que
aciona, por lo especificado en los siguientes documentos:
Pliego de Prescripciones Técnicas particulares del Proyecto.
Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras.
Instrucciéon EHE- para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en
masa o armado.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de aguas.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento
de poblaciones.
Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension y
Recomendaciones de la Empresa Suministradora.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Instruccién para el alumbrado publico del Ministerio de la Vivienda.
Normas relativas a Telefonia, como NTE-Telefénica, normas UNE
correspondientes y Recomendaciones de la Empresa Suministradora.

Criterio de la Direccién de Obra.
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3. CONTROL GEOMETRICO Y CUANTITATIVO

El principal cometido del control geométrico de la obra radica en la toma de datos
topograficos y su posterior elaboracién y presentacion para posibilitar el adecuado
control cuantitativo de la misma, que incluira el estado mensual de medicion que
facilite la elaboracién de la correspondiente relacién valorada y por ultimo, el estado
final de mediciones de obra.

En base a esta hipédtesis, e independientemente de los equipos de control
geométrico que pueda situar la Direccion de Obra de la Administracion, y con objeto
de realizar un exhaustivo control geométrico de la obra, se dispondra en obra el
siguiente Equipo de Topografia.

El equipo de topografia se adscribira a la obra de forma parcial, con la dedicacion
que sea necesaria en funcién del programa de control geométrico que se
establezca y que apruebe al inicio de la obra.

Los trabajos a desarrollar por el equipo de topografia descrito, se resumen de forma
sucinta, a continuacion:

a) Fase inicial:

- Comprobacion de las coordenadas de las bases de replanteo, asi como
la existencia de éstas en el terreno.

- Comprobacion del replanteo del eje de acuerdo con los puntos y
distancias que figuran en proyecto. Asimismo se nivelaran dichos puntos.

- Comprobacion de perfiles transversales, realizando en base a ello un
estado de mediciones de las unidades principales de obra que sera
conveniente contrastado con el que figure en proyecto.

- Comprobacion de los limites de expropiacion.

b) Durante la ejecucion de las obras:

- Comprobacion del replanteo de las distintas obras de fabrica vy
actuaciones singulares (desvios, enlaces, intersecciones, etc.).

- Comprobacion de las cotas de las distintas unidades de obra (desbroce y
cajeo, terraplenes y desmontes, capas de base y sub-base, firmes)

199

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

Teicon

@

17/02/2010

(&%)

BURGOS Y
PALENCIA

T

C

Pt

PA100074

- Comprobacion de perfiles transversales reales y comparacion con los
teoricos.

- Representacion grafica, mediante colecciones de planos, del avance de
las distintas unidades de obra.

Las actuaciones realizadas por el equipo antes descrito generaran una
documentacién de tipo grafico y escrito, que se plasmara en documentos cuyos
formatos, escalas y frecuencia de emision se propondran a las Direccion de Obra
para su aprobacion.

c) A lafinalizacion de las obras:

La secuencia de las sucesivas actuaciones que se ha aludido en el epigrafe
anterior, dara lugar a una ultima, que reflejara de un modo preciso el estado final de
mediciones de obra, en base a la cual pueda redactarse la Liquidacién Provisional
de la misma. Este documento, que denominaremos “Estado Final de Mediciones de
Obra” sera estructurado en la forma que determine el Director de las Obras.
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4. CONTROL DE LA OBRA FINALIZADA

En cumplimiento de la Instruccién de la Direccion General de Carreteras de la Junta
de Castilla y Leon, de fecha 12 de Junio de 1.998, se incluye en el presente anejo
los siguientes ensayos de auscultacion de firmes, que seran llevados a cabo una
vez finalizadas las obras.

a) Medicion de parametros estructurales:

Determinacioén de las Deflexiones

b) Medicion de parametros funcionales:

Determinacién de la Regularidad Superficial (I.R.1.).

Determinacion del Coeficiente de Rozamiento Transversal (C.R.T.).
Determinacion de la Textura Superficial (M.T.D. o profundidad media de
textura).

Prueba de carga de la estructura.

Por operatividad, las medidas se efectuaran por medio de equipos de alto
rendimiento.

201

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

leicon g?s%}; 12

BURGOS Y
PALENCIA

PA100074

ANEJO 15.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074
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1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
Realizacion de cruce subterraneo bajo carretera nacional CN-627, con tubo
de acero @ 500 x 6,4 mm para alojamiento de tuberias de PVC para paso de
instalaciones desde poligono industrial "Laguna Salada 2" hasta Sector
"Rucandio”, incluso suministro e instalacion, desplazamiento, implantacion
y posterior retirada de equipos de perforacién. Incluye excavacion en
tierras para ejecucion de foso de ataque y salida, incluso nivelacién
compactacion del terreno de asiento y transporte de productos sobrantes a
vertedero.
Sin descomposicion 11.650,49
3,000 %  Costes indirectos 11.650,49 349,51
Precio total redondeado por PA . 12.000,00
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni
transporte y con p.p. de costes indirectos.
0,015 Hr CARGADORA S/NEUMATICOS 52,21 0,78 <
C=1,30 M3 S
o
3,000 %  Costes indirectos 0,78 0,02 =]
Precio total redondeado por M2 . 0,80 E
M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia floja, con retro- oS
giro de 20 toneladas de 1,50 m3. de capacidad de cazo, con extraccién de g
tierra alos bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos. 2
0,040 Hr  Peon especializado 13,37 0,53 s
(8]
0,035 Hr  Retro-giro 20 T cazo 1,50 m3 39,00 1,37 @
0,024 Hr  Excavadora 2 M3. 43,09 1,03 E
3,000 %  Costes indirectos 2,93 0,09 )
Precio total redondeado por M3 . 3,02 \§
M3. Terraplén formado con suelos procedentes de la excavacion, incluso g
extendido, humectacion y compactado hasta el 100% P.N. utilizando rodillo ©
vibratorio. %
0,010 Hr  Capataz 15,37 0,15 g
0,015 Hr  Peo6n ordinario 13,25 0,20 g
0,010 Hr  Mononiveladora 130 CV. 28,81 0,29 g
0,020 Hr  Compactador neumat.autop.100CV. 18,39 0,37 §
0,012 Hr  Camidn cisterna 17,01 0,20 &
3,000 %  Costes indirectos 1,21 0,04
Precio total redondeado por M3 . 1,25

203



2.1 D36BC101
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M2
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M2
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M2
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2 RED VIARIA
M3. Excavacion en terreno compacto para apertura de caja en calles por
medios mecénicos, incluso cargay transporte de productos sobrantes a
vertedero.
0,050 Hr  Pe6n ordinario 13,25 0,66
0,060 Hr  Excavadora de neumaticos 31,27 1,88
1,100 M3 Transporte a 1 Km. distancia 0,77 0,85
3,000 %  Costes indirectos 3,39 0,10
Precio total redondeado por M3 . 3,49
M2. Perfilado, nivelacién y compactado, por medios mecéanicos de la caja
para calles.
0,005 Hr  Peo6n ordinario 13,25 0,07
0,002 Hr  Mononiveladora 130 CV. 28,81 0,06
0,003 Hr  PISON MOTOR DE GASOLINA 3,44 0,01
A=30 CM. NS
3,000%  Costes indirectos 0,14 0,00 8
Precio total redondeado por M2 . 0,14 g
M3. Zahorra artificial clasificada (husos Z-1 o Z-2), compactaday perfilada 5
por medio de motoniveladora, en sub-bases, medida sobre perfil. ©
0,090 Hr  Pe6n ordinario 13,25 1,19 g
1,000 M3  Zahorra artificial 10,10 10,10 5
0,150 M3 Agua 1,44 0,22 z
0,040 Hr  MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 57,97 2,32 %
170 cv g
0,100 Hr  PISON MOTOR DE GASOLINA 3,44 0,34 Z
A=30 CM. 2
3,000 %  Costes indirectos 14,17 0,43 %
Precio total redondeado por M3 . 14,60 8
Pavimento M.B.C. tipo S-20 6 cm en base 2
0,062 Hr  Peén ordinario 13,25 0,82 °
0,150 Tm M. B. C. tipo--S-20 8,58 1,29 é
0,008 Tm Betun asfaltico B 40/50 299,81 2,40 3
0,007 Hr  Extendedora aglomerado 39,85 0,28 a
0,010 Hr  Compactador neumat.autp.100cv 29,73 0,30
0,009 Hr  Cami6n bafiera 200 cv 23,63 0,21
3,000 %  Costes indirectos 5,30 0,16
Precio total redondeado por M2 . 5,46
M2. Pavimento M.B.C. tipo S-20 con espesor de 6¢cm.
0,046 Hr  Pe6n ordinario 13,25 0,61
0,147 Tm M. B. C. tipo--S-20 8,58 1,26
0,007 Tm Betln asfaltico B 40/50 299,81 2,10
0,003 Hr  Extendedora aglomerado 39,85 0,12
0,007 Hr  Compactador neumat.autp.100cv 29,73 0,21
0,007 Hr  Cami6n bafiera 200 cv 23,63 0,17
3,000 %  Costes indirectos 4,47 0,13
Precio total redondeado por M2 . 4,60
M2. Pavimento M.B.C. tipo D-12 con espesor de 6¢cm.
0,019 Hr  Pe6n ordinario 13,25 0,25
0,136 Tm M.B.C. Tipo D-12 9,81 1,33
0,003 Hr  Extendedora aglomerado 39,85 0,12
0,004 Hr  Compactador neumat.autp.100cv 29,73 0,12
0,006 Hr  Cami6n bafiera 200 cv 23,63 0,14
0,007 Tm Betln asfaltico B 40/50 299,81 2,10
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3,000 %  Costes indirectos 4,06 0,12
Precio total redondeado por M2 . 4,18
Riego de adherencia, con emulsién asféltica cationica de rotura rapida ECR-
1 con unadotacion de 0,50 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la
superficie.
0,002 Hr  Pe6n ordinario 13,25 0,03
0,001 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 5,70 0,01
0,002 h.  Barredora remolcada c/motor 4,90 0,01
auxiliar
0,001 h.  Camion cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 30,00 0,03
0,001 Tm Emulsion ECR-1 a pie de obra 175,00 0,18
3,000 %  Costes indirectos 0,26 0,01
Precio total redondeado por M2 . 0,27
MI. Bordillo prefabricado de hormigén de 17x28 cm., sobre solera de
hormigén HM-20 N/mm2. Tmax. 40 de 14 cm. de espesor, incluso
excavacion necesaria, colocado. <
0,190 Hr  Pe6n especializado 13,37 2,54 5
0,001 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 0,07 §
1,000 Ml Bordillo hormigén recto 14x20 3,70 3,70 E
0,014 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 68,93 0,97 g
3,000 %  Costes indirectos 7,28 0,22 g
Precio total redondeado por Ml . 7,50 g
BORDILLO JARDINERO HORM. RECTO 8x20 8
0,165 Hr  Pedn especializado 13,37 2,21 %
0,001 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 0,07 %
1,000 Ml Bordillo hormigén recto 8x20 2,80 2,80 g
0,010 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 68,93 0,69 %
3,000 %  Costes indirectos 5,77 0,17 2
Precio total redondeado por Ml . 5,94 2
BORDILLO RIGOLA HORM. 20X20 .§
0,197 Hr  Pe6n especializado 13,37 2,63 g
0,001 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 0,07 g
1,000 Ml Bordillo rigola hormigén 40x20 6,90 6,90 §
0,080 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 68,93 5,51 &)
3,000 %  Costes indirectos 15,11 0,45
Precio total redondeado por Ml . 15,56
M2. Acera de loseta hidraulica de 20x20 cm.(4 pastillas), sobre solera de
hormigén HM-20 N/mm2. Tmax. 40 mm.y 10 cm. de espesor, i/junta de
dilatacion.
0,200 Hr  Cuadrilla A 34,90 6,98
0,100 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 68,93 6,89
1,000 Ud Junta de dilatacién/m2. acera 0,13 0,13
1,000 M2 Baldosa cemento 20x20 4 past. 4,38 4,38
0,001 Tm Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 103,58 0,10
3,000 %  Costes indirectos 18,48 0,55
Precio total redondeado por M2 . 19,03
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Ml
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3 RED DE SANEAMIENTO
3.1 AGUAS PLUVIALES

indirectos.
0,127 Hr
0,070 Hr

3,000 %

0,057 Hr
0,009 Hr

0,009 Hr

0,009 Hr
0,100 M3
3,000 %

pléastica.
0,977 Hr
0,175 Tm
0,460 Tm
0,900 Tm
0,120 M3
0,500 Hr

3,000 %

0,250 Hr
0,200 Hr
0,070 M3
1,000 Ml
3,000 %

0,355 Hr
0,350 Hr
1,000 MI
0,033 M3
3,000 %
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M3. Excavacién, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en
apertura de zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes
Peobn ordinario 13,25 1,68
RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 24,38 1,71
117 CcV
Costes indirectos 3,39 0,10
Precio total redondeado por M3 . 3,49
M3. Relleno y extendido de tierras procedentes de la propia excavacién y
arena de rio 0/5 mm., por medios mecanicos, i/p.p. de costes indirectos.
Peo6n ordinario 13,25 0,76
CARGADORA S/NEUMATICOS 52,21 0,47 <
C=1,30 M3 S
MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 49,35 0,44 =]
110 CV g
CAMION BASCULANTE 10 Tn. 62,27 0,56 o
Arena de rio (0-5mm) 8,40 0,84 E
=}
Costes indirectos 3,07 0,09 g
Precio total redondeado por M3 . 3,16 3
M3. Hormigén en masa de resistencia H-150 segin EH-91, con cemento CEM %
II/A-P 32,5 Ry arena de rio y arido rodado tamafio maximo 40 mm. g
confeccionado con hormigonera de 250 |., para vibrar y consistencia S
5
Pedn ordinario 13,25 12,95 8
Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 103,58 18,13 o
Arena de rio (0-5mm) 12,28 5,65 %
Garbancillo 20/40 mm. 14,81 13,33 £
Agua 1,44 0,17 g
HORMIGONERA ELECTRICA 250 1,47 0,74 g
L. 3
Costes indirectos 50,97 1,53 a
Precio total redondeado por M3 . 52,50
MI. Tuberia de PVC corrugada para saneamiento de 200 mm. de diametro
nominal, unién por junta elastica, color naranja, colocada sobre cama de
arena, i/p.p. de piezas especiales seglin UNE 53332.
Oficial primera 14,66 3,67
Pebn especializado 13,37 2,67
Arena de rio (0-5mm) 8,40 0,59
Tubo PVC corrugado 200 5,96 5,96
Costes indirectos 12,89 0,39
Precio total redondeado por Ml . 13,28
MI. Tuberia de PVC para evacuacién y desagiie en canalizaciones
subterrdneas SAENGER serie KE de 315 mm. de diametro y 7.7 mm. de
espesor, uniéon por junta elastica, color naranja, colocada sobre solera de
hormigon HM-20 N/mm2. , i/ p.p. de piezas especiales segin UNE 53332.
Oficial primera 14,66 5,20
Pebn especializado 13,37 4,68
Tuberia PVC Serie KE 315 mm. 21,54 21,54
HORMIGON H-200/40 elab. obra 68,93 2,27
Costes indirectos 33,69 1,01
Precio total redondeado por Ml . 34,70
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MI. Tuberia de PVC corrugada para saneamiento de 400 mm. de diametro
nominal, unién por junta elastica, color naranja, colocada sobre cama de
arena, i/p.p. de piezas especiales segiin UNE 53332.
0,350 Hr  Oficial primera 14,66 5,13
0,350 Hr  Pedn especializado 13,37 4,68
0,085 M3 Arena de rio (0-5mm) 8,40 0,71
1,000 Ml Tub.PVC corrugada 400 24,08 24,08
3,000 %  Costes indirectos 34,60 1,04
Precio total redondeado por Ml . 35,64
MI. Tuberia de PVC corrugada para saneamiento SANECOR o similar, color
teja, de 500 mm. de didmetro nominal, unién mediante copa (parte interior)
lisay junta elastica montada en el cabo del tubo, rigidez circunferencial
especifica 8 kN/m2, colocada en zanja sobre cama de arena de 10 cm. de
espesor, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con lamisma arena, i/p.p. de medios auxiliares.
0,200 Hr  Oficial primera 14,66 2,93
0,200 Hr  Peo6n especializado 13,37 2,67 NS
0,600 M3  Arena de rio (0-5mm) 8,40 5,04 §
1,050 Ml Tub.PVC corrugada 500 24,00 25,20 <
3,000 %  Costes indirectos 35,84 1,08 %
Precio total redondeado por Ml . 36,92 E
MI. Tuberia de PVC corrugada para saneamiento SANECOR o similar, color 2
teja, de 800 mm. de didmetro nominal, unién mediante copa (parte interior) 5
lisay junta elastica montada en el cabo del tubo, rigidez circunferencial o
especifica 8 kN/m2, colocada en zanja sobre cama de arena de 10 cm. de g
espesor, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz g
con lamisma arena, i/p.p. de medios auxiliares. ]
0,300 Hr  Oficial primera 14,66 4,40 £
0,300 Hr  Pedn especializado 13,37 4,01 §
0,797 M3 Arena de rio (0-5mm) 8,40 6,69 E
1,100 Ml Tub.PVC corrugada 800 76,14 83,75 B
3,000 %  Costes indirectos 98,85 2,97 2
Precio total redondeado por Ml . 101,82 %
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un g
diametro interior de 80 cm. y una altura total de pozo de 1,6 m., formado por g
cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-200 [a)
ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.
1,550 Hr  Cuadrilla B 34,04 52,76
2,000 Ud Anillo pozo horm. D=80 h=50 21,22 42,44
1,000 Ud Cono asimétrico D=80 H=60 22,00 22,00
3,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 26,58
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10
0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 0,80
0,090 Hr  Grua automovil 20,07 1,81
3,000 %  Costes indirectos 176,49 5,29
Precio total redondeado por Ud . 181,78
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un
diametro interior de 80 cm. y una altura total de pozo de 2,1 m., formado por
cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-200
ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.
2,100 Hr  Cuadrilla B 34,04 71,48
3,000 Ud  Anillo pozo horm. D=80 h=50 21,22 63,66
1,000 Ud Cono asimétrico D=80 H=60 22,00 22,00
4,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 35,44
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1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10
0,016 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 1,07
0,120 Hr  Grua automovil 20,07 2,41
3,000 %  Costes indirectos 226,16 6,78
Precio total redondeado por Ud . 232,94
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un
diametro interior de 100 cm. y una altura total de pozo de 2,6 m., formado
por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-
200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.
2,850 Hr  Cuadrilla B 34,04 97,01
4,000 Ud Anillo pozo h. D=100cm.H=50cm. 32,67 130,68
1,000 Ud Cono asimétrico D=100 H=60 40,24 40,24
5,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 44,30
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10 <
0,020 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 1,34 5
o
0,220 Hr  Grua automovil 20,07 4,42 S
3,000%  Costes indirectos 348,09 10,44 =
Precio total redondeado por Ud . 358,53 g
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un g
diametro interior de 80 cm. y una altura total de pozo de 3,1 m., formado por c
cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-200 5
ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de g
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas <
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm. g
3,850 Hr  Cuadrilla B 34,04 131,05 g
5,000 Ud Anillo pozo h. D=100cm.H=50cm. 32,67 163,35 2
1,000 Ud  Cono asimétrico D=100 H=60 40,24 40,24 %
6,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 53,16 8
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10 3
0,025 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 1,67 E
0,270 Hr  Grua automovil 20,07 5,42 é
3,000 %  Costes indirectos 424,99 12,75 3
Precio total redondeado por Ud . 437,74 a
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un
diametro interior de 100 cm. y una altura total de pozo de 4,1 m., formado
por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-
200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormig6n de 60 cm.
3,350 Hr  Cuadrilla B 34,04 114,03
7,000 Ud  Anillo pozo h. D=100cm.H=50cm. 32,67 228,69
1,000 Ud Cono asimétrico D=100 H=60 40,24 40,24
6,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 53,16
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10
0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 2,01
0,300 Hr  Grua automovil 20,07 6,02
3,000 %  Costes indirectos 474,25 14,23
Precio total redondeado por Ud . 488,48
Ud. Sumidero de calzada para desaglie de pluviales, de 30x50cm. y 70 cms.
de profundidad, sobre solera de hormigon HM-20 N/mm?2., realizada con
ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, enfoscada interiormente, con salida
paratubo de diametro 160 mm. situada su arista inferior a 20 cms. del fondo
del sumidero, incluso rejilla de fundicién de 300x500x30 mm. sobre cerco de
angular de 40x40 mm. recibido a la fabrica de ladrillo.
2,450 Hr  Oficial primera 14,66 35,92
4,300 Hr  Pedn especializado 13,37 57,49
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Rejilla de fundicién 29,15 29,15
HORMIGON H-200/40 elab. obra 68,93 11,58
MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 3,35
Costes indirectos 137,49 4,12
Precio total redondeado por Ud . 141,61

M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en

apertura de zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes
Pe6n ordinario 13,25 1,68
RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 24,38 1,71
117 CV
Costes indirectos 3,39 0,10
Precio total redondeado por M3 . 3,49

M3. Relleno y extendido de tierras procedentes de la propia excavacion y

arena de rio 0/5 mm., por medios mecanicos, i/p.p. de costes indirectos. <
Peon ordinario 13,25 0,76 'é
CARGADORA S/NEUMATICOS 52,21 0,47 =
C=1,30 M3 &
MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 49,35 0,44 oS
110 cv 2
CAMION BASCULANTE 10 Tn. 62,27 0,56 2
Arena de rio (0-5mm) 8,40 0,84 g
Costes indirectos 3,07 0,09 g
Precio total redondeado por M3 . 3,16 g

M3. Hormigdén en masa de resistencia H-150 segun EH-91, con cemento ,5

CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio y arido rodado tamafio maximo 40 mm. \§

confeccionado con hormigonera de 250 |., para vibrar y consistencia g

©

Pedn ordinario 13,25 12,95 %
Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 103,58 18,13 2
Arena de rio (0-5mm) 12,28 5,65 g
Garbancillo 20/40 mm. 14,81 13,33 g
Agua 1,44 0,17 §
HORMIGONERA ELECTRICA 250 1,47 0,74 o
L.
Costes indirectos 50,97 1,53
Precio total redondeado por M3 . 52,50

MI. Tuberia de PVC corrugada para saneamiento SANECOR o similar, color

teja, de 500 mm. de didmetro nominal, unién mediante copa (parte interior)

lisay junta eldstica montada en el cabo del tubo, rigidez circunferencial

especifica 8 kN/m2, colocada en zanja sobre cama de arena de 10 cm. de

espesor, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz

con lamisma arena, i/p.p. de medios auxiliares.
Oficial primera 14,66 2,93
Pedn especializado 13,37 2,67
Arena de rio (0-5mm) 8,40 5,04
Tub.PVC corrugada 500 24,00 25,20
Costes indirectos 35,84 1,08
Precio total redondeado por Ml . 36,92

Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un

diametro interior de 80 cm. y una altura total de pozo de 1,6 m., formado por

cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-200

ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de

remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas

machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.
Cuadrilla B 34,04 52,76
Anillo pozo horm. D=80 h=50 21,22 42,44
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1,000 Ud Cono asimétrico D=80 H=60 22,00 22,00
3,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 26,58
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10
0,012 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 0,80
0,090 Hr  Grua automovil 20,07 1,81
3,000 %  Costes indirectos 176,49 5,29
Precio total redondeado por Ud . 181,78
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un
diametro interior de 80 cm. y una altura total de pozo de 2,1 m., formado por
cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-200
ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.
2,100 Hr  Cuadrilla B 34,04 71,48
3,000 Ud Anillo pozo horm. D=80 h=50 21,22 63,66
1,000 Ud Cono asimétrico D=80 H=60 22,00 22,00 <
4,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 35,44 5
o
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10 S
0,016 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 1,07 E
0,120 Hr  Grua automovil 20,07 2,41 <)
(O]
3,000 %  Costes indirectos 226,16 6,78 g
Precio total redondeado por Ud . 232,94 g
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un 8
diametro interior de 100 cm. y una altura total de pozo de 2,6 m., formado g
por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H- [}
200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de %
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas g
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm. 2
2,850 Hr  Cuadrilla B 34,04 97,01 %
4,000 Ud  Anillo pozo h. D=100cm.H=50cm. 32,67 130,68 S
1,000 Ud  Cono asimétrico D=100 H=60 40,24 40,24 3
5,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 44,30 °
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10 é
0,020 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 1,34 3
0,220 Hr  Grua automovil 20,07 4,42 8
3,000 %  Costes indirectos 348,09 10,44
Precio total redondeado por Ud . 358,53
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un
diametro interior de 80 cm. y una altura total de pozo de 3,1 m., formado por
cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-200
ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormig6n de 60 cm.
3,850 Hr  Cuadrilla B 34,04 131,05
5,000 Ud Anillo pozo h. D=100cm.H=50cm. 32,67 163,35
1,000 Ud Cono asimétrico D=100 H=60 40,24 40,24
6,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 53,16
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10
0,025 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 1,67
0,270 Hr  Grua automovil 20,07 5,42
3,000 %  Costes indirectos 424,99 12,75
Precio total redondeado por Ud . 437,74

Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un
diametro interior de 100 cm. y una altura total de pozo de 4,1 m., formado
por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén H-
200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas
machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.
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3,350 Hr  Cuadrilla B 34,04 114,03
7,000 Ud  Anillo pozo h. D=100cm.H=50cm. 32,67 228,69
1,000 Ud Cono asimétrico D=100 H=60 40,24 40,24
6,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,86 53,16
1,000 Ud Cerco y tapa de fundicion 30,10 30,10
0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 66,99 2,01
0,300 Hr  Grua automovil 20,07 6,02
3,000 %  Costes indirectos 474,25 14,23
Precio total redondeado por Ud . 488,48
Estacion depuradora de aguas residuales (E.D.A.R.), para el tratamiento del
aguaresidual con un caudal de 500 m3/dia 'y un caudal punta de 50 m3/h.
Con un proceso de depuracién basado en un pretratamiento en tamiz
rotativo, tratamiento de Homogeneizacion-Neutralizacién y de un proceso
Biolégico. Con un proceso final consistente en la deshidratacion de fangos
generados en el proceso mediante Filtro Prensa Automatico. Incluye obra
civil.
Sin descomposicion 446.601,94 E
3,000 %  Costes indirectos 446.601,94 13.398,06 §
Precio total redondeado por Ud . 460.000,00 E
Arqueta de recogida y elevacion de aguas fecales, de dimensiones 1x1x1 o
metros de medidas interiores, realizado en hormgon armado HA25/P/20/lla g
de 25 cm. de espesor sobre solera de hormigdén armado HA25* 150x150x6 S
de 25 cm. de espesor. Tmax 20mm. y la colocacién de dos bombas de =
impulsion, una de ellas se reseva de tipo ITUR mod. TRITUR-150 MS o 8
similar, con un caudal de 8 m3 hora hasta una altura de 11m. incluido Q
cuador electrico de maniobras de alternancia y proteccion, i/ cerco y tapa de b
hormigén. g
Sin descomposicion 3.895,49 %
O
3,000 %  Costes indirectos 3.895,49 116,86 B
Precio total redondeado por Ud . 4.012,35 %
Conexién de red de saneamiento existente %
Sin descomposicion 711,31 £
3,000 % Costes indirectos 711,31 21,34 g
Precio total redondeado por Ud . 732,65 g
3
[=]
a
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M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en
apertura de zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes
Pe6n ordinario 13,25 1,68
RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 24,38 1,71
117 CV
Costes indirectos 3,39 0,10
Precio total redondeado por M3 . 3,49
M3. Relleno y extendido de tierras procedentes de la propia excavacion y
arena de rio 0/5 mm., por medios mecanicos, i/p.p. de costes indirectos.
Peon ordinario 13,25 0,76
CARGADORA S/NEUMATICOS 52,21 0,47
C=1,30 M3 <
MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 49,35 0,44 5
110cv =
CAMION BASCULANTE 10 Tn. 62,27 0,56 g
Arena de rio (0-5mm) 8,40 0,84 S
Costes indirectos 3,07 0,09 2
Precio total redondeado por M3 . 3,16 2
Ud. Hidrante subterraneo en hierro fundido, entrada de 100mm y una salida §
de 100mm, con racor tipo bombero, segin norma UNE 23-407, certificado g
AENOR, i/tapa, cerco y llave totalmente instalado. S
Oficial 12 fontanero 15,20 57,76 %
Ayudante fontanero 13,70 52,06 %
Hidrante-Arqueta 4"(2x70) 374,58 374,58 8
Costes indirectos 484,40 14,53 %
Precio total redondeado por Ud . 498,93 %
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico con acoplamiento para tuberia 2
de PVC de 110 mm., PN 16, cierre elastico, colocada en tuberia de o
abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de é
3
Cuadrilla A 34,90 108,19 S
Llave compuerta DN=100 mm 255,00 255,00
Costes indirectos 363,19 10,90
Precio total redondeado por Ud . 374,09
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico con acoplamiento para tuberia
de PVC de 200 mm., PN 16, cierre eléstico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de
Cuadrilla A 34,90 41,88
Llave compuerta DN=200 mm 555,00 555,00
Costes indirectos 596,88 17,91
Precio total redondeado por Ud . 614,79
MI. Tuberia de polietileno alta densidad de D=200 mm. apta para uso
alimentario, para presién de trabajo de 10 atmdsferas, incluso p.p. de piezas
especiales, junta, excavacion, totalmente colocada.
Oficial primera 14,66 11,00
Ayudante 13,61 10,89
Arena de rio (0-5mm) 8,40 1,76
Tub.polietil. AD200/10Atm 17,66 20,31
Costes indirectos 43,96 1,32
Precio total redondeado por Ml . 45,28

Arqueta registro de 80 cm. de altura con base de hormigén HM-20/P/40/11B,
alzados de fabrica de ladrillo macizo de 1 pie enfoscados interiormente,
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166,68
5,00

Precio total redondeado por Ud .

Arqueta de registro de 60x60x110 cm. de ladrillo macizo de media asta,
enfoscada interiormente con mortero de cemento, con tapa-marco de
fundicion ductil de 25x25 cm.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 40,29

171,68

40,29
1,21

Precio total redondeado por Ud .

Acometida completa de polietileno PN-16 de 100 mm. de diametro,
procedente de cualquier tuberia, hasta 6 m. de longitud, colocaday
probada.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 91,26

41,50

91,26
2,74

Precio total redondeado por Ml .

Reduccién de polietileno con dos enchufes de 200 mm. y 110 mm. de
diametro, colocado en tuberia de polietileno de abastecimiento de agua,
i/juntas, completamente instalado.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 166,04

94,00

166,04
4,98

Precio total redondeado por Ud .

Suministro y colocacion de T para derivacion con entrada en D=200 mm y
salida en D=110 mm (90°), en tuberia de polietileno, incluso juntas, y
completamente instalada.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 84,47

171,02

84,47
2,53

Precio total redondeado por Ud .
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5 RED ENERGIA ELECTRICA
5.1 OBRA CIVIL
M3. Excavacién, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en
apertura de zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes
indirectos.
0,127 Hr  Pedn ordinario 13,25 1,68
0,070 Hr RETROEXCAVADORA S/INEUMAT 24,38 1,71
117 CcV
3,000 %  Costes indirectos 3,39 0,10
Precio total redondeado por M3 . 3,49
M3. Solera realizada con hormigén HM-15/P/40/ lla N/mm2, Tmax. del arido
40 mm. elaborado en central,i/vertido y compactado y p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segun EHE.
0,400 Hr  Oficial primera 14,66 5,86 <«
0,350 Hr  Pedn ordinario 13,25 4,64 'é
1,000 M3 HORM. HM-15/P/40/ lla CENTRAL 40,47 40,47 =]
3,000 %  Costes indirectos 50,97 1,53 E
Precio total redondeado por M3 . 52,50 %
M3. Relleno y extendido de tierras procedentes de la propia excavaciéon y g
arena de rio 0/5 mm., por medios mecanicos, i/p.p. de costes indirectos. g
0,057 Hr  Pe6n ordinario 13,25 0,76 3
0,009 Hr CARGADORA S/NEUMATICOS 52,21 0,47 %
C=1,30 M3 g
0,009 Hr  MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 49,35 0,44 'g
110 cv S
0,009 Hr  CAMION BASCULANTE 10 Tn. 62,27 0,56 g
0,100 M3  Arena de rio (0-5mm) 8,40 0,84 E
3,000 % Costes indirectos 3,07 0,09 !
(2]
Precio total redondeado por M3 . 3,16 >
]
Canalizacién parared de baja tension de calzada con dos tubos de PVC de <
D=160 mm., con alambre guia, reforzado con hormigén HM-20/P/20/ | g
N/mm2., y resto de zanja con arena, segin norma de Compafiia. 3
0,032 Hr  Pedn especializado 13,37 0,43 a
2,000 Ml Tub.PVC 160mm, 6Atm. 4,69 9,38
3,000 %  Costes indirectos 9,81 0,29
Precio total redondeado por Ml . 10,10
rqueta de registro de hormigén prefabricado, de medidas de 60x60 cm. sin
soleray con tapa de fundicién
0,848 Hr  Oficial primera 14,66 12,43
2,704 Hr  Peon ordinario 13,25 35,83
1,000 Ud Tapa de fundicion para arqueta de 40,00 40,00
registro 60x60 cm.
1,000 Ud Tapa de fundicion para arqueta de 30,00 30,00
registro 60x60cm.
3,000 %  Costes indirectos 118,26 3,55
Precio total redondeado por Ud . 121,81
Puesta a tierra, con cable de cobre desnudo de 1x50 m2 electrodos
cobrizados de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud con conexion mediante
soldadura aluminotérmica.
0,240 Hr  Oficial primera electricista 16,20 3,89
0,225 Hr  Ayudante electricista 13,80 3,11
1,000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 8,24 8,24
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1,050 Ml Conductor cobre desnudo 50mm2 2,50 2,63
3,000 %  Costes indirectos 17,87 0,54
Precio total redondeado por Ml . 18,41
5.2 BAJA TENSION
Puesta a tierra, con cable de cobre desnudo de 1x50 m2 electrodos
cobrizados de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud con conexién mediante
soldadura aluminotérmica.
0,240 Hr  Oficial primera electricista 16,20 3,89
0,225 Hr  Ayudante electricista 13,80 3,11
1,000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 8,24 8,24
1,050 Ml Conductor cobre desnudo 50mm2 2,50 2,63
3,000 %  Costes indirectos 17,87 0,54
Precio total redondeado por Ml . 18,41
Linea de distribucién en baja tension 2x(3x240) + 2x150 + TT aluminio 0.6/1
kV Cu, con aislamiento polietileno reticulado y cubierta en PVC que unira el
CT la acometida a la parcela de espacio publico, instalada subterranea bajo
tubo de PE; incluso suministro de montaje de conductores, totalmente
instalada y comprobada.
Sin descomposicion 22,39
3,000 %  Costes indirectos 22,39 0,67
Precio total redondeado por Ml . 23,06
Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacién con las
siguientes caracteristicas:
. Interruptor manual de corte en carga de 1600 A .
. Salidas formadas por bases portafusibles de 400 A: 4 Salidas
. Tension nominal:440 V
. Aislamiento: 10 kV
. Dimensiones:Alto:1820 mm; Ancho:580 mm; Fondo:300 mm
Sin descomposicion 2.502,91
3,000 %  Costes indirectos 2.502,91 75,09
Precio total redondeado por Ml . 2.578,00
Contador tarificador electronico multifuncién, registrador electrénico y
regleta de verificacién.
Sin descomposicion 2.926,21
3,000 %  Costes indirectos 2.926,21 87,79
Precio total redondeado por Ud . 3.014,00
5.3 MEDIA TENSION
Linea de conductor de alumimio y aislamiento seco de 12/20 kV.,
designacién UNE: RHZ-1 12/20 kV., 1x150 mm?, ejecutada bajo canalizacion
enterrada existente, incluso enhebrado en canalizacion, conexionado y
pequefio material, totalmente montado e instalado.
Sin descomposicion 14,81
3,000 %  Costes indirectos 14,81 0,44
Precio total redondeado por Ml . 15,25
Edificio prefabricado para contener dos transformadores, de dimensiones
exteriores (largo x ancho x alto)
9600x2620x3195 mm., formado por: envolvente, de estructura monobloque,
de hormigén armado, tipo PF-203 de ORMAZABAL o similar.Incluye el
edificio y todos sus elementos exteriores segiin RU-1303A, las puertas y las
rejillas presentan unaresistencia de 10 KOhmios, respecto a latierra de la
envolvente. El acabado del centro es con pintura acrilica rugosa de color
blanco en paredes y marron/verde en techos, puertas y rejillas, incluyendo
puertas, ventanas, y rejas separaciones de trafos.
Sin descomposicion 5.011,65
3,000 %  Costes indirectos 5.011,65 150,35
Precio total redondeado por Ud . 5.162,00

Mdédulo metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una
eventual inmersién, fabricado por ORMAZABAL, con mando manual tipo B y
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. Un =24 kV
. In =630 A
. lcc =21 kA /52,5 kA
. Dimensiones: 450 mm /735 mm /1740 mm
Sin descomposicion 2.096,12
3,000 %  Costes indirectos 2.096,12 62,88
Precio total redondeado por Ud . 2.159,00
Médulo metdlico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una
eventual inmersién, fabricado por ORMAZABAL, con mando manual tipo B y
con las siguientes caracteristicas:
. Un =24 kV
. In =630 A
. lcc =21 kA /52,5 kA
. Dimensiones: 450 mm /735 mm /1740 mm
Sin descomposicion 2.096,12
3,000 %  Costes indirectos 2.096,12 62,88
Precio total redondeado por Ud . 2.159,00
Médulo metdlico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una
eventual inmersién, fabricado por ORMAZABAL, con mando automaético,
(Manual RAV) y con las siguientes caracteristicas:
. Un =24 kV
. In =630 A
. Icc =20 kA /52,5 kA
. Dimensiones: 480 mm /850 mm /1740 mm
. Relé de proteccion: ekorRPG-302A
Sin descomposicion 4.950,49
3,000 %  Costes indirectos 4.950,49 148,51
Precio total redondeado por Ud . 5.099,00
Médulo metalico, conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados los aparatos y materiales adecuados, fabricado por
ORMAZABAL con las siguientes caracteristicas:
. Un =24 kV
. Dimensiones: 800 mm / 1025 mm /1740 mm
Seincluyen en la celda tres (3) transformadores de tensién y tres (3)
transformadores de intensidad, para la medicién de la energia eléctrica
consumida.
Sin descomposicion 3.604,85
3,000 %  Costes indirectos 3.604,85 108,15
Precio total redondeado por Ud . 3.713,00
Moédulo metéalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una
eventual inmersion, fabricado
por ORMAZABAL o similar, con las siguientes caracteristicas:
. Un =24 kV
. In =630 A
. lcc =20 kA /52,5 kA
. Dimensiones: 480 mm /850 mm /1740 mm
. Relé de proteccion: ekorRPG-301A
Sin descomposicion 4.950,49
3,000 %  Costes indirectos 4.950,49 148,51
Precio total redondeado por Ud . 5.099,00
Puentes MT Transformador 1: MT 12/20 kV del tipo RHZ1, unipolares, con
conductores de seccién y material 1x50 mm2 Al, empleando 3 de 10 m de
longitud, y terminaciones ELASTIMOLD de 24 kV del tipo cono difusory
modelo OTK. En el otro extremo son del tipo atornillable y modelo K-400-TB.
Sin descomposicion 775,73
3,000 %  Costes indirectos 775,73 23,27
Precio total redondeado por Ml . 799,00

Transformador trifasico reductor de tensién, segun las normas citadas en la
Memoria con neutro accesible en el secundario, de potencia 630 kVA 'y
refrigeracion natural aceite, de tension primaria 12 - 20 kV y tensién
secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de conexion Dynl11, de tensién de
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7.363,11
220,89

Precio total redondeado por Ud .

Instalacion exterior de puesta a tierra de proteccion de la caseta
prefabricada, debidamente montada y conexionada, empleando conductor
de cobre desnudo. El conductor de cobre esta unido a picas de acero
cobreado de 14mm de didmetro, totalmente instalado y conexionado.
Caracteristicas:(Geometria: Picas alineadas; Profundidad: 0,5 m; Namero de
picas: seis; Longitud de picas: 4 metros; Distancia entre picas: 6 metros).
Sin descomposicion
3,000 %

Costes indirectos 978,64

7.584,00

978,64
29,36

Precio total redondeado por Ud .

Tierra de servicio o neutro del transformador. Instalacién exterior realizada
con cobre aislado con el mismo tipo de materiales que las tierras de
proteccion. Caracteristicas:(Geometria: Picas alineadas; Profundidad: 0,5
m; Nimero de picas: dos; Longitud de picas: 2 metros; Distancia entre
picas: 3 metros).

Sin descomposicion
Costes indirectos

3,000 % 978,64

1.008,00

978,64
29,36

Precio total redondeado por Ud .

Instalacion de puesta a tierra de servicio en el edificio de transformacion,
con el conductor de cobre aislado, grapado a la pared, y conectado al
neutro de BT, asi como una caja general de tierra de servicio segun las
normas de la compafiia suministradora.
Sin descomposicion
Costes indirectos

3,000 % 391,26

1.008,00

391,26
11,74

Precio total redondeado por Ud .
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6 ALUMBRADO PUBLICO
Montaje de linea de eléctrica, canalizacion enterrada, con conductor RV
0,6/1 kV de 4x(1x50)+ TT mm2 Al., aislamiento XLPE y cubierta de PVC, unira
el centro de transformacion CT con los cuadros de mando del alumbrado,
conexionados, pruebas, etc.
Sin descomposicion 9,95
3,000 %  Costes indirectos 9,95 0,30
Precio total redondeado por Ml . 10,25
Montaje de linea de eléctrica, canalizacion enterrada, con conductor RV
0,6/1 kV de 4x(1x10) Cu aislamiento XLPE y cubierta de PVC, uniran los
cuadros de mando del alumbrado con la luminarias, conexionados, pruebas,
etc.
Sin descomposicion 1,95
3,000 %  Costes indirectos 1,95 0,06
Precio total redondeado por Ml . 2,01 E
Montaje de linea de eléctrica, canalizacion enterrada, con conductor RV 8
0,6/1 kV de 4x(1x6) Cu aislamiento XLPE y cubierta de PVC, uniran los ;:‘
cuadros de mando del alumbrado con la luminarias, conexionados, pruebas, o
etc. g
Sin descomposicion 1,83 g
3,000 % Costes indirectos 1,83 0,05 =
Precio total redondeado por Ml . 1,88 8
Ud. Arqueta de registro para cruces de calzada en redes de media o baja %
tension, de 40x40x60 cm., totalmente terminada. g
1,375 Hr  Cuadrilla A 34,90 47,99 8
c
75,000 Ud Ladrillo hueco sencillo 0,07 5,25 2
1,000 Ud Tapa de fundicién 400x400 11,95 11,95 %
3,000 %  Costes indirectos 65,19 1,96 S
Precio total redondeado por Ud . 67,15 3
Ud. Arqueta 60x60x60 cm. libres, para registro o cruce de calzada en red de Z
alumbrado o B.T., i/ excavacién, solera de 10 cm. de hormigén H-100, g
alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie, enfoscado interiormente con £
mortero de cemento, con cerco y tapa cuadrada 70x70 en hormigén. §
2,400 Hr  Oficial primera 14,66 35,18 &
1,220 Hr  Pedn especializado 13,37 16,31
0,150 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 68,93 10,34
0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 94,63 2,84
1,000 Ud Tapa H-A'y cerco met 60x60x6 11,25 11,25
121,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,10 12,10
3,000 %  Costes indirectos 88,02 2,64
Precio total redondeado por Ud . 90,66
Cuadro general de maniobray proteccién con encendido astronémico y
programable, con seccionador general, disyuntores magnetotérmicos,
contador tripolar y cortacircuitos, colocado e instalado.
Sin descomposicion 1.458,76
3,000 %  Costes indirectos 1.458,76 43,76
Precio total redondeado por Ud . 1.502,52
Cimentacion Baculo 1,2 x 0,8 x 0,8 m. con hormigdn en masa para armar
HA-25/P/40/ Ila N/mm2, con tamafio maximo del arido de 40mm., elaborado
en central en relleno de zapatas de cimentacioén, i/vertido por medios
manuales, vibrado y colocacion. Segun EHE.
Sin descomposicion 76,48
3,000 %  Costes indirectos 76,48 2,29
Precio total redondeado por Ud . 78,77
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6.8 P06.06 Ud Suministro y montaje de béaculo, troncocdénica, de 10,00 m. de altura, ,
fabricada en acero AE 235
grado B, segin UNE-36080-83, acabado en acero galvanizado en caliente
segin UNE-375050-71,RAL 6005 texturado, incluso pernos de anclaje.
Sin descomposicion 236,39
3,000 %  Costes indirectos 236,39 7,09
Precio total redondeado por Ud . 243,48
6.9 P06.07 Ud Suministro y colocacion de luminaria modelo TrafficVision SGS306 de
PHILIPS o similar, con lampara 1xSON - T 250 W, Sédio Alta Presién, IP-66,
formada por carcasa de fijacion por parte lateral, compuesta por una
carcasa de poliéster con fibra de vidrio, con cierre en policarbonato,
reflector de aluminio hidroconformado, anodizado y sellado, instalado,
montado y conexionado.
Sin descomposicion 166,76
3,000 %  Costes indirectos 166,76 5,00
Precio total redondeado por Ud . 171,76
6.10 D27GG001 Ml Puesta atierra, con cable de cobre desnudo de 1x50 m2 electrodos
cobrizados de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud con conexién mediante
soldadura aluminotérmica.
UO1FY630 0,240 Hr  Oficial primera electricista 16,20 3,89
UO1FY635 0,225 Hr  Ayudante electricista 13,80 3,11
U30GAO010 1,000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 8,24 8,24
U30GA002 1,050 Ml Conductor cobre desnudo 50mm2 2,50 2,63
3,000 %  Costes indirectos 17,87 0,54
Precio total redondeado por Ml . 18,41
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3,000 %
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M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en
apertura de zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes
Pe6n ordinario 13,25 1,68
RETROEXCAVADORA S/INEUMAT 24,38 1,71
117 CV
Costes indirectos 3,39 0,10
Precio total redondeado por M3 . 3,49
M3. Relleno y extendido de tierras procedentes de la propia excavacion y
arena de rio 0/5 mm., por medios mecanicos, i/p.p. de costes indirectos.
Peon ordinario 13,25 0,76
CARGADORA S/NEUMATICOS 52,21 0,47
C=1,30 M3 <
MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 49,35 0,44 5
110 CV e
CAMION BASCULANTE 10 Tn. 62,27 0,56 g
Arena de rio (0-5mm) 8,40 0,84 S
Costes indirectos 3,07 0,09 E
Precio total redondeado por M3 . 3,16 2
M3. Solera realizada con hormigén HM-15/P/40/ Ila N/mm2, Tmax. del arido §
40 mm. elaborado en central,i/vertido y compactado y p.p. de juntas, g
aserrado de las mismas y fratasado. Segun EHE. S
Oficial primera 14,66 5,86 g
Pe6n ordinario 13,25 4,64 %
HORM. HM-15/P/40/ lla CENTRAL 40,47 40,47 8
Costes indirectos 50,97 1,53 %
Precio total redondeado por M3 . 52,50 %
Ud. Arqueta tipo H, para conducciones telefénicas, totalmente instalada. 2
ARQUETA TELEFONICA TIPO H 60,60 60,60 g
Costes indirectos 60,60 1,82 g
Precio total redondeado por Ud . 62,42 §
Ud. Arqueta tipo D, para conducciones telefénicas, totalmente instalada. e
ARQUETA TELEFONICA TIPO D 132,00 132,00
Costes indirectos 132,00 3,96
Precio total redondeado por Ud . 135,96
MI. Canalizacién telefénica con dos tubos de PVC de 63 mm. de diametro ,
i/lseparadores y hormigén HM-20/P/20 en formaciéon de prisma, segin norma
de Compaiiia, sin incluir cables, incluso excavacion y relleno de zanjas.
Oficial primera 14,66 1,47
Pedn especializado 13,37 1,34
Tub.PVC 63mm, 4Atm. 0,76 1,52
Costes indirectos 4,33 0,13
Precio total redondeado por Ml . 4,46
MI. Canalizacién telefonica con dos tubos de PVC de 110 mm. de diametro ,
i/separadores y hormigén HM-20/P/20 en formacién de prisma, segin norma
de Compalfiia, sin incluir cables, incluso excavacion y relleno de zanjas.
Oficial primera 14,66 1,47
Pedn especializado 13,37 1,34
Tub.PVC 110mm., 4Atm. 1,61 3,22
Costes indirectos 6,03 0,18
Precio total redondeado por Ml . 6,21
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M3. Suministro y extendido de tierra vegetal fertilizada, suministrada a
granel.
Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 10,97
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10,97
0,33

Precio total redondeado por M3 .

Unidad de plantacion de Juniperus communis, de 175-200 cm. de altura,
suministrada en contenedor, en hoyo de plantacién con forma de cubeta
tronco-cénica de dimensiones de base inferior/base superior/ altura de
30x60x30 cm, abierto por medios mecanicos, incluido replanteo,
presentacion de la planta, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en su
caso, para evitar asentamientos de la planta, relleno lateral y apisonado
moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia excavacion,
mezclada con tierra vegetal limpia y fertilizada en una proporcién del 100% ,
formacién de alcorque y primer riego, completamente ejecutada.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 56,20

11,30

56,20
1,69

Precio total redondeado por Ud .

Unidad de plantacion de Quercus faginea de 16-18 cm de perimetro de
tronco, suministrada en contenedor, en hoyo de plantaciéon con forma de
cubeta tronco-cénica de dimensiones de base inferior/base superior/altura
de 40x80x30 cm, abierto por medios mecanicos, incluido replanteo,
presentacion de la planta, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en su
caso, para evitar asentamientos de la planta, relleno lateral y apisonado
moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia excavacion,
mezclada con tierra vegetal limpia y fertilizada en una proporcién del 100% ,
formacién de alcorque y primer riego, medida la unidad completamente
ejecutada.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 16,47

57,89

16,47
0,49

Precio total redondeado por Ud .

Unidad de plantacion de Crataegus monogyna, de 80-100 cm. de altura,
suministrada en contenedor o cepellén, en hoyo de plantacién con forma de
cubeta tronco-cénica de dimensiones de base inferior/base superior/altura
de 30x60x30 cm, abierto por medios mecanicos, incluido replanteo,
presentacion de la planta, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en su
caso, para evitar asentamientos de la planta, relleno lateral y apisonado
moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia excavacion,
mezclada con tierra vegetal limpia y fertilizada en una proporcién del 100%,
formacién de alcorque y primer riego, completamente ejecutada.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 6,88

16,96

6,88
0,21

Precio total redondeado por Ud .

Unidad de plantacién de Rosmarinus officinalis de 80-100 cm de altura,
suministrada en contenedor, en hoyo de plantacién con forma de cubeta
tronco-cénica de dimensiones de base inferior/base superior/ altura de
30x60x30 cm, abierto por medios mecanicos, incluido replanteo,
presentacién de la planta, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en su
caso, para evitar asentamientos de la planta, relleno lateral y apisonado
moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia excavacion,
mezclada con tierra vegetal limpia y fertilizada en una proporcion del 100% ,
formacién de alcorque y primer riego, medida la unidad completamente
ejecutada.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 15,97

7,09

15,97
0,48

Precio total redondeado por Ud .

Geotextil de polipropileno no tejido de al menos 120 gr/m2 con solapes de
10 cm. minimos entre bandas y 5 cm. de gravilla, recibido el geotecxtil
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Sin descomposicion 2,26
3,000 %  Costes indirectos 2,26 0,07
Precio total redondeado por M2 . 2,33
9 SENALIZACION
Sefial rectangular de 20x60 cm., con inscripcion de indicacion de servicios,
incluso poste galvanizado de sustentacién y cimentacién, colocada.
Sin descomposicion 15,94
3,000 %  Costes indirectos 15,94 0,48
Precio total redondeado por Ud . 16,42
Sefial informativa tipo AIMPE de 1,70 x 0,35 incluso p.p. de poste de
sustentacion, accesorios, excavacién y cimentacion.
Sin descomposicién 118,47
3,000 %  Costes indirectos 118,47 3,55
Precio total redondeado por Ud . 122,02
Marca vial reflexiva de 10 cm. de ancho, incluso premarcaje, ejecutada con
pintura acrilica de trafico.
Sin descomposicion 0,29
3,000 %  Costes indirectos 0,29 0,01
Precio total redondeado por Ml . 0,30
Supeficie realmente pintada en cebreados y pasos de peatones, incluso
premarcaje, con pintura acrilica
reflexiva.
Sin descomposicién 4,72
3,000 %  Costes indirectos 4,72 0,14
Precio total redondeado por M2 . 4,86
Superficie realmente pintada en simbolos y flechas, incluso premarcaje, con
pintura reflexiva de dos
componentes.
Sin descomposicion 10,25
3,000 %  Costes indirectos 10,25 0,31
Precio total redondeado por M2 . 10,56
Suministro y puesta en obra de sefial octogonal de prioridad, STOP, tipo R-
2,de 60 cm.
Sin descomposicién 125,55
3,000 %  Costes indirectos 125,55 3,77
Precio total redondeado por Ud . 129,32
Sefial rectangular de 60x90 cm., normal y troquelada, con inscripcién de
indicacién de servicios, incluso poste galvanizado de sustentacion y
cimentacion, colocada.
Sin descomposicion 78,87
3,000 %  Costes indirectos 78,87 2,37
Precio total redondeado por Ud . 81,24
10 SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud correspondiente a la primera fase del proyecto de
urbanizacién del sector, medicién segln el anejo correspondiente.
Sin descomposicion 20.235,47
3,000 %  Costes indirectos 20.235,47 607,06
Precio total redondeado por Ud . 20.842,53
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1.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

El presente Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo intenta marcar una
normativa de equipamiento, funcionalidad y manejo de maquinarias y herramientas,
asi como de los restantes medios de seguridad y conducta del personal de obra, al
objeto de la prevencién de accidentes de trabajo y la realizacion de éste en las

mejores condiciones posibles.

Asimismo, se estudiaran las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los

trabajadores, de las que debera estar dotado el centro de trabajo de esta obra.

Se ha redactado de manera que en su MEMORIA se estudian los tipos de trabajo,
sus riesgos Y la forma de prevenir éstos, asi como las restantes circunstancias de la

funcién laboral.

Han sido estudiadas separadamente las caracteristicas de los trabajos y el manejo
de la maquina a emplear, de tal manera que mediante el uso y consulta de éste
documento, en cualquier momento durante la realizacion de los trabajos, o antes
del inicio de los mismos, se puedan adoptar las medidas de prevencién que nos

aseguren la eliminacién de los riesgos previsibles.

El presente Estudio de Seguridad y Salud servira de base para la confeccion del
correspondiente Plan de Seguridad y Salud que presentara la empresa constructora
y demas adjudicatarias de las obras para llevar a cabo sus obligaciones en el

campo de la prevencion de riesgos profesionales.

La interpretacion de estas normas corresponde a personal cualificado; jefes de
obra, encargados y vigilantes de seguridad; de tal forma que mediante su estudio y
analisis pueda ser convenientemente redactado el Plan de Seguridad y Salud de la

obra.
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Sirve para dar las directrices basicas a las Empresas Contratistas para llevar a cabo
su obligacién de redaccion de un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el
que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio
sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en este Estudio Basico para cada

uno de los oficios que intervienen en la obra.

Los errores u omisiones que pudieran existir en el presente estudio, nunca podran

ser tomados por el contratista a su favor.

Es responsabilidad de los Contratistas la ejecucién correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan y responder solidariamente de las consecuencias que
se deriven de la observancia de las medidas previstas con los subcontratistas o

similares, respecto a las inobservancias que fueren, a los segundos, imputables.
Queda claro que la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, podra comprobar la
ejecucion correcta de las medidas previstas en los Planes de Seguridad y Salud de

la obra y, por supuesto, en todo momento la Direccion de Obra.

1.2.- IDENTIFICACION Y EMPLAZAMIENTO

Se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud a las obras de urbanizacion
del SECTOR DE SUELO URBANIZABLE DE USO INDUSTRIAL “RUCANDIO’,
que se encuentra ubicado en el término municipal de Aguilar de Campoo, provincia
de Palencia.

Los terrenos afectados, estan situados en el poligono 501, colindante con la autovia
A-67 Meseta -Cantabria, al este del casco urbano de Aguilar de Campoo en el
sector denominado “RUCANDIO”.

El acceso a estos terrenos se hace a través de la nueva rotonda proyectada hacia
la mitad del sector, que comunica con la CN-627 y que discurre paralela a los
terrenos.
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1.3.- OBJETIVO Y FINALIDAD

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud a peticion de la JUNTA DE
COMPENSACION “SECTOR RUCANDIO” con domicilio en Avenida Burgos, n° 2
de Aguilar de Campoo (Palencia).

Es el objetivo del presente Estudio de Seguridad la prevencién de todos los riesgos
que indudablemente se producen en cualquier proceso laboral y estd encaminado a
proteger la integridad de las personas y los bienes, indicando y recomendando los
medios y métodos que habran de emplearse, asi como las secuencias de los
procesos laborales adecuados en cada trabajo especifico, a fin de que contando
con la colaboracién de todas las personas que intervienen en los trabajos a
conseguir un RIESGO NULO durante el desarrollo de los mismos.

Se atendera especialmente a los trabajos de mayor riesgo como son los que se
efectian en el interior de zanjas, circulacion de maquinaria pesada y manejo de
maquinas herramientas, y se cuidardn las medidas para las protecciones
individuales y colectivas, sefializaciones, instalaciones provisionales de obra y
primeros auxilios.

1.4.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El Presupuesto de Ejecucién Material para las obras, reflejado en el Proyecto de
Urbanizacion asciende a (1.426.448,92 €), un millén cuatrocientos veintiséis mil

cuatrocientos cuarentay ocho euros con noventay dos centimos.

El plazo de ejecucién maximo considerado para la terminacién de las obras se ha
estimado en 12 meses. En cuanto a la mano de obra y en funcién de las
caracteristicas de la urbanizacibn a ejecutar, se considera que el nimero de
operarios que normalmente trabajaran en la obra seré de entre 5y 10 operarios.
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1.5.- PLAN DE ETAPAS

Atendiendo a la Memoria del Proyecto y del analisis de su documento Presupuesto
con el desglose por capitulos y partidas, los trabajos que fundamentalmente se van
a ejecutar son los que siguen, a los cuales aplicaremos las medidas preventivas
adecuadas a fin de evitar los riesgos detectables mas comunes:

CAPITULO | - MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion en desmonte y apertura de cajas para calles.

Apertura de zanjas para canalizaciones y posterior relleno y compactado.
Transporte de tierras sobrantes a vertedero y carga de las mismas.

CAPITULO Il - ALCANTARILLADO

Soleras de canalizaciones y cobijado de conductos.

Puesta en obra de piezas prefabricadas de hormigén para canalizaciones.
Ejecucién de pozos, pozos de resalto, arquetas e imbornales.

Pasos de calzadas protegidos.

CAPITULO Il - ABASTECIMIENTO DE AGUA
Hormigonado de soleras y cobijado de conducciones.
Puesta en obra de conductos y hormigonado de anclajes.
Pasos de calzadas protegidos.

Ejecucion de arquetas y colocacion de valvulas e hidrantes.

CAPITULO IV - BAJA Y MEDIA TENSION

Ejecucion de canalizacién y colocacion de conductores en media/baja
tension.

Ejecucién de arquetas y pasos de calzadas protegidos.

Ejecucién de anclajes y colocacion de farolas y luminarias.

Cableado y conexionado.

CAPITULO V - RED TELECOMUNICACIONES
Puesta en obra de canalizaciones y conductos.
Ejecucion de arquetas de conexionado.
Cableado principal y conexionado.

Pasos de calzadas protegidos.
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CAPITULO VI - PAVIMENTACIONES

Puesta en obra de bordillos y encintados.

Ejecucién de sub-bases con albero y bases de zahorra.

Compactacion de terraplenes, desmontes, explanada, bases y sub-bases.
Riegos bituminosos, bases de mezclas y capas de rodadura en caliente.
Extendido y compactado de hormigon asfaltico en caliente.

Hormigonado de soleras de acerados y aparcamientos.

Solado de pavimentacién de acerados.

Del estudio de los trabajos a ejecutar comprobamos la diversidad de riesgos, que
son inherentes y especificos de cada partida.

Se prevé utilizacion de maquinaria pesada de obras publicas para la ejecucion de
las calzadas, asi como retroexcavadoras para las conducciones y camiones grua y
aparatos elevadores para la puesta en obra de las piezas prefabricadas de
hormigon.

Operaciones de especial riesgo son las correspondientes a la colocacion de
tuberias y ovoides en las zanjas abiertas para las conducciones del alcantarillado.

A continuacién se hace una exposicion detallada por capitulos de los riesgos

detectables mas comunes y de las medidas preventivas que habra que adoptar y
tener en consideracion para la confeccion del Plan de Seguridad de la obra.
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1.6.- TRABAJOS A EJECUTAR. RIESGOS. PREVENCIONES

1.6.1 EXCAVACION A CIELO ABIERTO. DESMONTE

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Deslizamiento de tierras y/o rocas.

Desprendimiento de tierras y/o rocas por el manejo de la maquinaria.
Desprendimientos de tierras y/o rocas por sobrecarga de los bordes de la
excavacion.

Desprendimientos por no emplear el talud adecuado.

Desprendimientos por variacién de la humedad del terreno.
Desprendimientos de tierras y/o rocas por filtraciones acuosas.
Desprendimientos por vibraciones cercanas (vehiculos, martillos, etc.)
Desprendimientos por variaciones fuertes de temperaturas.
Desprendimientos por cargas estaticas proximas.

Desprendimientos por fallos en las entibaciones.

Desprendimientos por excavaciones bajo el nivel freatico

Atropellos, colisiones, vuelcas y falsas maniobras de la maquinaria
empleada en el movimiento de tierras.

Caidas de personas y/o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la
excavacion.

Riesgos derivados de las condiciones climatoldgicas.

Caidas del personal al mismo nivel.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Interferencias con conducciones enterradas existentes en el subsuelo.
Riesgos a terceros por presencia incontrolada de personal ajeno a obras en

ejecucion.

Cualesquiera otros que conocidos por el contratista deban ser integrados en las

medidas del Plan de Seguridad.
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NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar
posibles grietas 0 movimientos del terreno.

El frente de excavacioén realizado mecanicamente, no sobrepasara en mas
de un metro la altura maxima del ataque del brazo de la maquina.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del
borde de la excavacion.

Se eliminaran los bolos y viseras de los frentes de excavacion ofrezcan
riesgo de desprendimiento.

El frente y los paramentos de las excavaciones seran inspeccionados por el
encargado al iniciar y dejar los trabajos debiendo sefalar los que deben
tocarse antes del inicio o cese de las tareas.

El saneo de tierras mediante palanca o pértiga se ejecutara estando el
operario sujeto por el cinturéon de seguridad amarrado a un punto "fuerte"
(fuertemente anclado).

Se sefalizara mediante una linea de yeso la distancia de seguridad a los
taludes o bordes de excavacion (minimo dos metros)

Las coronaciones de taludes permanentes a las que deban acceder las
personas, se protegeran mediante una barandilla de 90 cm de altura, liston
intermedio y rodapié, situada a dos metros como minimo del borde de
coronacion del talud.

El acceso a esta zona restringida de seguridad de un talud sin proteger, se
realizara sujeto con un cinturén de seguridad.

Cualquier trabajo realizado a pié de talud sera interrumpido si no reune las
condiciones de estabilidad definidas por la Direccion de Seguridad.

Seran inspeccionadas por el Jefe de Obra y Encargado 6 Capataz las
entibaciones antes del inicio de cualquier trabajo en la coronacién o en la
base del talud.

Se paralizaran los trabajos a realizar al pié de las entibaciones cuya garantia
ofrezca dudas.

Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes cuya estabilidad no

esté garantizada antes del inicio de las tareas.
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Seran eliminados arbustos, matojos y arboles cuyas raices han quedado al
descubierto mermando la estabilidad propia y la del terreno colateral.
Han de utilizarse testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que
suponga el riesgo de desprendimientos.
Redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes actuan
como avisadores al llamar la atencion por su embolsamiento que son
comunmente inicios de desprendimientos.
Como norma general habra que entibar los taludes que cumplan cualquiera
de las siguientes condiciones:

o Pendiente 1/1 terrenos movedizos, desmoronables

o Pendiente 1/2 terrenos blandos pero resistentes

o Pendiente 1/3 terrenos muy compactos
Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion
recientemente abiertos antes de haber procedido a su saneo etc.
Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por el
Capataz 6 vigilante de seguridad.
La circulacidén de vehiculos no se realizara a menos de 3 metros para los
vehiculos ligeros y 4 para los pesados.
Los caminos de circulacion interna se mantendran cubriendo baches,
eliminando blandones y compactando usando para resanar material
adecuado al tipo de deficiencia del firme.
Se recomienda evitar los barrizales en evitacion de accidentes.
Se prohibe expresamente la utilizacion de cualquier vehiculo por un operario
que no esté documentalmente facultado para ello.
Como norma general no se recomienda la utilizacion del corte vertical no
obstante cuando por economia o rapidez se considere necesario se
ejecutara con arreglo a la siguiente condicion:
Se desmochara el corte vertical en bisel (su borde superior) con pendiente
1/1 1/2 1/3 segun el tipo de terreno, estableciéndose la distancia minima de
seguridad de aproximacion al borde, a partir del corte superior del bisel. Se
observara asimismo el estricto cumplimiento de las medidas preventivas de

circulacion aproximacion al borde superior y las sobrecargas y vibraciones.

233

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074



VISADO
coll

eAt

BURGOS Y

PALENCIA

PA100074

e Las excavaciones tendran dos accesos separados uno para la circulacién de
personas y otro para las maquinas y camiones.

e Caso de no resultar factible lo anterior, se dispondra una barrera, valla,
barandilla, etc. de seguridad para proteger el acceso peatonal al tajo.

e Se acotara y prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accién de

las maquinas empleadas para el movimiento de tierras.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los
organismos correspondientes, y a continuacion se relacionan:

¢ Ropa adecuada al tipo de trabajo

e Casco protector de polietileno

o Botas de seguridad e impermeables

o Trajes impermeables

¢ Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable

e Mascarillas filtrantes

e Cinturdn antivibratorio (conductores de maquinaria)

¢ Guantes de cuero

e Guantes de goma 6 PVC

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

1.6.2 EXCAVACION EN VACIADO

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES
¢ Repercusiones en las edificaciones colindantes.
e Desplomes de tierras o rocas,
e Deslizamiento de la coronacién de los taludes.
e Desplomes por filtraciones o bolas ocultas.
o Desplomes de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacion.
e Desprendimientos por vibraciones proximas.
o Desprendimientos por alteracion del corte por exposicion a la intemperie
durante largo tiempo.

e Desprendimiento de tierras por cargas préximas al borde de la excavacion.
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Desprendimientos de tierras por afloramiento del nivel freatico.

Atropellos colisiones vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para el
movimiento de tierras.

Caidas de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de
coronacion de la excavacion al interior de la misma.

Interferencias con conducciones enterradas.

Caidas de personas al mismo nivel.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Antes del comienzo de los trabajos tras cualquier parada, se inspeccionara
el estado de las medianerias de las posibles edificaciones colindantes.
Cualquier anomalia se comunicara inmediatamente a la Direccidon de Obra
tras proceder a desalojar el tajo expuesto al riesgo

También antes del comienzo de los trabajos tras cualquier parada, el
Encargado o Vigilante de Seguridad inspeccionara los apeos vy
apuntalamientos existentes comprobando su perfecto estado. De no ser asi
lo comunicara a la Direccion procediendo como anteriormente.

En caso de presencia en el tajo de agua se procedera a su inmediato
achique, en prevencion de alteraciones en los taludes.

Se eliminaran del frente de la excavacion las viseras y bolos inestables.

El frente de avance y los taludes laterales del vaciado, seran revisados
antes de iniciar las tareas interrumpidas por cualquier causa.

Se sefializara mediante una linea de yeso la distancia de seguridad minima
de aproximacioén (2 m) al borde del variado.

La coronacién del borde de vaciado al que deban acceder las personas, se
protegera con una barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos,
liston intermedio y rodapié, situada a dos metros como minimo del borde de
coronacion del talud.

El acceso o aproximacion a distancias inferiores a dos metros del borde de
coronacion del talud se efectuara, caso de ser necesario haciendo uso del
cinturén de seguridad de la forma expuesta anteriormente.

Queda terminantemente prohibido el trabajo o circulacion al pié de los

taludes inestables.
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e Antes de reiniciar los trabajos interrumpidos por cualquier causa, se
inspeccionara el perfecto estado de las entibaciones, tomando las medidas
necesarias en caso de duda de su comportamiento.

e Como norma general habrd que entibar los taludes que cumplan
cualesquiera de las siguientes condiciones:

o0 pendiente 1/1 en terrenos movedizos desmoronables

0 pendiente 1/2 en terrenos blandos pero resistentes

0 pendiente 1/3 terrenos muy compactos

e Se recomienda la NO-UTILIZACION de taludes verticales y en caso de ser
necesarios se cumpliran las siguientes normas:

0 Se desmochara el borde superior del corte vertical en bisel con una
pendiente 1/1, 1/2, 1/3 segun el tipo de terreno, estableciéndose la
distancia minima de seguridad a partir del corte superior del bisel
instalandose la barandilla de seguridad y cumplimentando las
limitaciones de circulacién de vehiculos y aproximacion al borde del
talud, permanencia en su borde inferior y otras medidas de seguridad
necesarias.

0 Se prohibe permanecer 6 trabajar en el entorno del radio de accion
de una maquina para movimiento de tierras.

0 Se prohibe permanecer o trabajar al pié de un frente excavador en

Documento visado electrénicamente con nimero: PA100074

tanto se haya estabilizado, apuntalado, entibado etc.

0 Las maniobras de carga y descarga de camiones seran dirigidas por
el Capataz, Encargado 6 Vigilante de Seguridad.

0 Se prohibe la circulacién de vehiculos a una distancia menor de
aproximaciéon del borde de coronacion del talud de 3 m para los
vehiculos ligeros y de 4 m. para los pesados.

e Seran asimismo de aplicacién cualquiera otra norma de seguridad que no

estén contempladas en este articulado y sean consideradas necesarias.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por

los organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:
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Ropa de trabajo adecuada.

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Botas de goma o PVC de seguridad.
Trajes impermeables.

Mascarillas antipolvo sencillas.
Cinturones de seguridad AB 6 C.

Guantes de cuero 6 goma 6 PVC segun necesidades.

1.6.3 EXCAVACION EN POZOS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Caidas de objetos al interior,

Caidas de personas al entrar o salir.

Caidas de personas al circula por las inmediaciones.
Caidas de vehiculos al interior que circulen préximamente.
Derrumbamiento de las paredes del pozo.

Interferencias con conducciones subterraneas.

Inundacién, electrocucion y asfixia.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

El personal empleado en la ejecucion de estos trabajos sera de probada
experiencia y competencia en los mismos.

El acceso y salida se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en la
parte superior del pozo que estara provista de zapatas antideslizantes. Su
longitud sobrepasara en todo momento un metro 6 mas de la bocana del
pozo.

Como norma general no se acoplaran tierras alrededor del pozo a una
distancia inferior a los dos metros.

Los elementos auxiliares de extraccion de tierras, se instalaran sélidamente
recibidos sobre un entablado perfectamente asentado entorno a la boca del

pozo.
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El entablado sera revisado por persona responsable cada vez que el trabajo
se haya interrumpido y siempre antes de permitir el acceso al interior del
personal.
Se entibaran o encamisaran todos los pozos cuando su profundidad sea
igual 6 superior a 1,50 metros, en prevencién de derrumbes.
Cuando la profundidad de un pozo sea igual o superior a los 2 metros se
rodeara su boca con una barandilla de 90 cm. de altura formada por
pasamanos, liston intermedio y rodapié ubicada a una distancia minima de 2
m. del borde del pozo.
Como norma general en las bocas de los pozos se colocara una de las
siguientes sefializaciones de peligro:
a) Rodear el pozo con una sefal de yeso de diametro igual al del
pozo mas dos metros.
b) Proceder igualmente sustituyendo la senal de yeso por cinta de
banderolas sobre pies derechos.
c) Cerrar el acceso de forma eficaz, al personal ajeno a los trabajos
del pozo.
Al ser descubierta cualquier conduccion subterranea, se paralizaran los
trabajos dando aviso a la Direccién de la obra.
La iluminacion interior de los pozos se efectuard mediante "portatiles
estancos" antihumedad alimentados a 24 voltios.
Se prohibe expresamente la utilizacion de maquinaria accionada por
combustién o explosion en el interior de los pozos en prevencion de

accidentes por intoxicacion.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los

organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:

Prendas de trabajo adecuadas y homologadas existentes.
Casco de polietileno, de ser necesario con protectores auditivos 6 con

iluminacion auténoma por baterias.
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Mascara antipolvo de filtro mecanico recambiable.

Gafas protectoras antiparticulas.

Cinturdn de seguridad.

Guantes de cuero, goma 6 PVC.

Botas de seguridad, de cuero o goma, punteras reforzadas y suelas
antideslizantes.

Trajes para ambientes humedos.

Resultan de aplicaciéon especifica las normas para el uso de escaleras de

manos barandillas y maquinaria.

1.6.4 EXCAVACION EN ZANJAS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Desprendimientos de tierras.

Caidas del personal al mismo nivel.

Caidas de personas al interior de las zanjas.
Atrapamiento de personas por la maquinaria.
Interferencias con conducciones subterraneos.
Inundacion.

Golpes por objetos.

Caidas de objetos al interior de la zanja.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

El personal que trabaje en el interior de las zanjas conocera los riesgos a
que puede estar sometido.

El acceso y salida se efectuara mediante una escalera sélida anclada en el
borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de
reparto de cargas. Sobrepasara en un metro el borde superior

Quedan prohibidos los acopios de tierras 6 materiales en le borde de la
misma, a una distancia inferior a la de seguridad.(2 m.).

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1,5 m. se
entibara segun el apartado VACIADOS, pudiéndose disminuir esta

entibacién desmochando el borde superior del talud.
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Cuando una zanja tenga una profundidad igual é superior a los 2 m. se
protegeran los bordes de coronacién mediante una barandilla reglamentaria
situada a una distancia minima del borde de 2 metros.
Cuando la profundidad de la zanja sea inferior a los 2 m. puede instalarse
una sefalizacion de peligro de los siguientes tipos:
a) Linea de yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja y paralela
a la misma.
b) Linea de sefializacién igual a la anterior formada por cuerda de
banderolas y pies derechos.
c) Cierre eficaz de la zona de accesos a la coronacion de los bordes.
Si los trabajos requieren iluminacion se efectuard mediante torretas aisladas
con toma de tierras en las que se instalaran proyectores de intemperie.
Si la iluminacién es portatil la alimentacion de las lamparas se efectuara a
24 V. teniendo estos portatiles rejilla protectora y carcasa mango aislados.
Para los taludes que deban mantenerse estables durante largo tiempos se
dispondra una malla protectora de alambre galvanizado 6 red de las
empleadas en edificacion firmemente sujeta al terreno.
De ser necesario los taludes se protegeran mediante un gunitado de
consolidaciéon temporal de seguridad.
Como complemento de las medidas anteriores se mantendra una inspeccion
continuada del comportamiento de los taludes y sus protecciones.
Se establecera un sistema de sefales acusticas conocidas por el personal,
para, en caso de peligro, abandonar los tajos rapidamente.
Los taludes y cortes seran revisados a intervalos regulares previendo
alteraciones de los mismos por acciones exogenas, empujes por circulacion
de vehiculos 6 cambios climatolégicos.
Los trabajos a ejecutar en el borde de los taludes o trincheras no muy
estables se realizaran utilizando el cinturén de seguridad en las condiciones
que indica la norma.
En caso de inundacién de las zanjas por cualquier causa, se procedera al
achique inmediato de las aguas, en evitacion de alteracion en la estabilidad

de los taludes y cortes del terreno.
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Tras una interrupcién de los trabajos por cualquier causa, se revisaran los
elementos de las entibaciones comprobando su perfecto estado antes de la

reanudacion de los mismos.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los

organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno.

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
Gafas antipolvo.

Cinturdn de seguridad A, B 6 C.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma.

Ropa adecuada al tipo de trabajo.

Trajes para ambientes humedos.

Protectores auditivos.

En la Documentacién Grafica se exponen graficamente las medidas y normas

generales a observar en las excavaciones y sus medidas de seguridad mas

comunes, teniendo en cuenta que de ser necesario se adoptaran las denominadas

especiales segun las caracteristicas de la excavacion y terrenos.
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1.6.5 RELLENOS DE TIERRAS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenido.

Caidas de materiales desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas 6 cabinas de los vehiculos.
Interferencias entre vehiculos por falta de sefalizacién y direccion en las
maniobras.

Atropellos.

Vuelcos de vehiculos en las maniobras de descarga.

Accidentes debidos a la falta de visibilidad por ambientes pulverulentos
motivados por los propios trabajos.

Accidentes por el mal estado de los firmes.

Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Todo el personal que maneje vehiculos sera especialista en el manejo del
mismo, estando acreditado documentalmente.

Los vehiculos seran revisados periddicamente, al menos una vez por
semana, en especial los mecanismos de accionamiento mecanico.

Esta terminantemente prohibido sobrecargar los vehiculos y la disposiciéon
de la carga no ofrecera riesgo alguno para el propio vehiculo ni para las
personas que circulen en las inmediaciones.

Los vehiculos tendran claramente visible la tara y carga maxima.

Se prohibe el transporte de personas fuera de la cabina de conduccién y en
numero superior al de asientos.

Los equipos de carga para rellenos seran dirigidos por un jefe coordinador
que puede ser el vigilante de seguridad.

Los tajos, cargas y cajas se regaran periédicamente en evitacion de
formacion de polvaredas.

Se senalizaran

los accesos, recorridos y direcciones para evitar

interferencias entre los vehiculos durante su circulacion.
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Se instalaran topes delimitacion de recorrido en los bordes de los
terraplenes de vertido.

Las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por personas
especialmente destinadas a esta funcion.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a 5 m. en torno
a las palas, retroexcavadoras, compactadoras y apisonadoras en
movimiento.

Todos los vehiculos empleados en excavaciones y compactaciones, estaran
dotados de bocina automatica de aviso de marcha atras.

Se senalizaran los accesos a la via publica mediante sefales normalizadas
de manera visible con “peligro indefinido”, “peligro salida de camiones” y
STOP.

Los vehiculos de compactacién y apisonado iran provistos de cabina de
seguridad antivuelco.

TODOS LOS VEHICULOS ESTARAN DOTADOS CON POLIZA DE
SEGURO CON RESPONSABILIDAD CIVIL ILIMITADA

A lo largo de la obra se dispondra letreros divulgatorios del riesgo de este

tipo de trabajos: peligro, vuelco, colision, atropello, etc.

PRENDA DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLE

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los

organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno.

Botas impermeables 6 no de seguridad.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico intercambiable.
Guantes.

Cinturdn antivibratorio.

Ropa de trabajo adecuada.
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1.6.6 VERTIDOS DE HORMIGON

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Caidas de personas u objetos al mismo nivel.

Caidas de personas u objetos a distinto nivel.

Contactos con el hormigén, dermatitis del cemento.

Fallos en entibaciones.

Corrimientos de tierras.

Vibraciones por manejos de aparatos vibradores del hormigon.
Ruido ambiental.

Electrocucién por contactos eléctricos.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Para vertidos directos mediante canaleta.

Se instalaran topes al final del recorrido de los camiones hormigonera en
evitacion de vuelcos o caidas.

No acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del
borde de la excavacion.

No situar operarios tras los camiones hormigoneras durante el retroceso en
las maniobras de acercamiento.

Se instalaran barandillas sélidas en el borde de la excavacién protegiendo
en el tajo de guia de la canaleta.

La maniobra de vertido sera dirigida por el capataz o encargado

Para vertidos mediante bombeo

El personal encargado del manejo de la bomba de hormigon sera
especialista en este trabajo.

La tuberia se apoyara en caballetes arriostrados convenientemente.

La manguera terminal sera manejada por un minimo de 2 operarios.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de Hormigonado

se hara por personal especializado. Se evitaran codos de radio reducido.
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Se prohibe accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de
recogida. En caso de detencion de la bola se parara la maquina se reduce la

presion a cero y se desmontara la tuberia.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS APLICABLES DURANTE EL
HORMIGONADO EN ZANJAS

Antes del inicio del Hormigonado se revisara el buen estado de las
entibaciones.

Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a
hormigonar, formadas por al menos tres tablones tablados. (60 cm).

Iguales pasarelas se instalaran para facilitar el paso y movimientos del
personal que realiza los trabajos de hormigonado.

Se respetara la distancia de seguridad (2 m) con fuertes topes de final de
recorrido, para los vehiculos que deban aproximarse a las zanjas para verter
el hormigén.

Siempre que sea posible el vibrado se efectuara desde el exterior de la

zanja utilizando el cinturén de seguridad.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los

organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno con barbuquejo.
Guantes de cuero, goma 6 PVC.

Botas de cuero, goma ¢ lona de seguridad.
Ropa de trabajo adecuada.

Cinturones de seguridad A, B 6 C.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

1.6.7 ALCANTARILLADO

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Caidas de personas al mismo o distinto nivel.
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Hundimiento de la béveda en excavaciones y minas.

Desplome y vuelco de los paramentos del pozo.

Golpes y cortes por manejo de herramientas.

Lesiones por posturas obligadas continuadas.

Desplomes de taludes de las zanjas.

Los derivados de trabajos realizados en ambiente humedos y viciados.
Electrocucion.

Intoxicaciones por gases.

Riesgos de explosiones por gases o liquidos.

Averias en los tornos.

Infecciones por trabajos en las proximidades de alcantarillados o albafales

en servicio.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Recabar la informacion necesaria sobre la posible existencia de
conducciones subterraneas en la zona y localizacion de las mismas.

Acopio de tuberias en superficies horizontales sobre durmientes.
Entibaciones suficientes segun calculos expresos.

Entubado de pozos en evitacion de derrumbamientos.

Las excavaciones en minas se ejecutaran protegidas mediante un escudo
sélido de béveda.

De considerarse necesario, la contencion de tierras se efectuara mediante
gunitado armado segun calculo expreso.

Como norma general los trabajos en el interior de pozos o zanjas no se
efectuaran en solitario.

Se dispondra una soga a lo largo de la zanja para asirse en caso de
emergencia.

En acceso a los pozos y zanjas se hara mediante escaleras segun las
normas al efecto.

Los trabajadores permaneceran unidos al exterior mediante una soga
anclada al cinturén de seguridad de tal forma que permita su inmediata

localizacion y posible extraccién al exterior.
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En las galerias se dispondra una manguera de ventilacidon con posible
impulsién forzada.

Se vigilara la existencia de gases. En caso de deteccion se procedera al
desalojo inmediato.

En caso de deteccion de gases nocivos la permanencia se efectuara con
equipo de respiracion autbnomo de una hora minima de autonomia.

Los pozos y galeria tendran iluminacion suficiente suministrada a 24 voltios
y todos los equipos seran blindados.

Se prohibira fumar en el interior de pozos y galerias donde se sospeche
posible existencia de gases.

Se prohibira el acceso a los pozos de cualquier operario que aun
perteneciendo a la obra no pertenezca a la cuadrilla encargada.

La excavacién en mina bajo los viales transitados se efectuara siempre
entibada con escudo de béveda.

Los ganchos del torno tendran pestillo.

Alrededor de la boca del pozo se instalard una superficie de seguridad a
base de un entablado trabado entre si.

El torno se anclara firmemente a la boca del pozo y se recomienda la
entibacién de la boca del mismo. Estara provisto de cremallera de sujecion
contra en desenroscado involuntario.

Los vertidos se efectuaran fuera de la distancia de seguridad (2m).

No se acopiaran materiales sobre las galerias en fase de excavacién

evitando sobrecargas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los

organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno con barbuquejo.

Casco con equipo de iluminaciéon autonomo.
Guantes de cuero, goma 6 PVC.

Botas de cuero, goma 6 lona de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.
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Equipos de iluminacién y respiracion autbnomos.
Cinturones de seguridad A-B 6 C.
Manguitos u polainas de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

1.6.8 MONTAJE DE PREFABRICADOS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Golpes a las personas por el transporte en suspensioén y acoplamiento de
grandes piezas.

Atrapamientos durante las maniobras de ubicacion.

Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

Vuelco 6 desplome de piezas prefabricadas.

Cortes por manejo de herramientas 6 maquinas herramientas.

Aplastamientos al recibir y acoplar las piezas.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Las piezas prefabricadas se izaran del gancho de la grua mediante el auxilio
de balancines.

La pieza en suspension se guiara mediante cabos sujetos a los laterales por
un equipo de tres hombres. Dos de ellos gobernaran los movimientos de la
pieza mediante los cabos, mientras un tercero guiara la maniobra.

Una vez la pieza este presentada en su destino, se procedera sin
descolgarla del gancho de la grua y sin descuidar la guia mediante los
cabos al montaje definitivo, concluido el cual se desprendera del balancin.
Diariamente el vigilante de seguridad revisara el buen estado de los
elementos de elevacion, eslingas, balancines, pestillos de seguridad, etc.
anotandolo en su libro de control.

Se prohibe permanecer o transitar bajo piezas suspendidas.

Los prefabricados se descargaran de los camiones y se acopiaran en los

lugares destinados al efecto.
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Se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas
de ser posible, de forma que no se dafen los elementos de enganche para
su izado.

Queda prohibido guiar los prefabricados en suspension con las manos y a
tal efecto, los cabos guias se amarraran antes de su izado.

Cuando una pieza llegue a su punto de colocacién girando, se inmovilizara
empleando unicamente el cabo guia, nunca empleando las manos o el

cuerpo.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los

organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:

Cascos de polietileno con barbuquejo.
Guantes de cuero, goma o PVC.

Botas de seguridad con punteras reforzadas.
Cinturones de seguridad A, Bo C.

Ropa adecuada al trabajo.

1.6.9 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

RIEGOS DETECTABLES DURANTE LA INSTALACION

Caidas de personas al mismo o a distinto nivel.

Cortes por manejo de herramientas manuales.

Lesiones por manejo de utiles especificos.

Lesiones por sobreesfuerzos y posturas forzadas continuadas.

Quemaduras por manejo de mecheros.

RIESGOS DETECTABLES DURANTE LAS PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Electrocucion o quemaduras por mala proteccion de los cuadros eléctricos,
por maniobras incorrectas en las lineas, por uso de herramientas sin
aislamiento, por puenteo de los mecanismos de proteccion, por

conexionados directos sin clavijas.
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Explosionado de grupos de transformacion durante la entrada en servicio de
los mismos.

Incendios por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

El almacén para acopio del material eléctrico se ubicara en lugar adecuado
al material contenido.

El montaje de aparatos eléctricos SIEMPRE se efectuara por personal
especialista.

La iluminacién de los tajos no sera inferior a 100 lux medidos a 2 m del
suelo.

La iluminacién mediante portatiles se efectuara con arreglo a la norma a 24
voltios y portalamparas estancos con mango aislante y provistos de rejilla
protectora.

Se prohibe ABSOLUTAMENTE el conexionado a los cuadros de suministro
eléctrico sin la utilizacion de las clavijas adecuadas.

Las escaleras cumpliran las normas de seguridad, zapatas antideslizantes,
cadena limitadora de apertura (tijeras) etc.

Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano.

Los trabajos de electricidad en general, cuando se realicen en zonas de
huecos de escalera, estaran afectos de las medidas de seguridad referentes
a la utilizacion de redes protectoras.

De igual manera se procedera en terrazas, balcones, tribunas, etc.

Las herramientas utilizadas estaran protegidas con material aislante
normalizado contra contactos de energia eléctrica.

Para evitar la conexion accidental a la red, el ultimo cableado que se ejecute
sera el del cuadro general al del suministro.

Las pruebas de tension se anunciaran convenientemente para conocimiento
de todo el personal de la obra.

Antes de poner en carga la instalacion total o parcialmente, se hara una
revision suficiente de las conexiones y mecanismos, protecciones y
empalme de los cuadros generales y auxiliares, de acuerdo con la norma del

reglamento electrotécnico.
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La entrada en servicio de la celda de transformacion, se efectuara con el
edificio desalojado de personal, en presencia de la jefatura de obra y de la
Direccion Facultativa.

Antes de poner en servicio la celda de transformacién se procedera a
comprobar la existencia en la sala de los elementos de seguridad indicados
en el reglamento electrotécnico, banqueta, pértiga, extintores, botiquin y
vestimenta de los propietarios. Una vez comprobado esto se procedera a la

entrada en servicio.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los

organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:

Cascos de polietileno.

Botas de seguridad (aislantes en su caso)
Guantes (aislantes en su caso)

Ropa adecuada de trabajo.

Cinturdn de seguridad y/o faja elastica de cintura.
Banqueta de maniobra.

Alfombrilla aislante.

Comprobadores de tension.

Herramientas aisladas.

Son también de aplicacion las normas de seguridad para trabajo de montacargas,

escaleras de mano, andamios, maquinillo, etc.

1.6.10 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Contactos eléctricos indirectos y/o directos.
Los derivados de la caida de tensién en las lineas por sobrecarga.
Mal funcionamiento de los mecanismos de proteccion.

Mal comportamiento de las tomas de tierra.
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Caidas del personal al mismo o distinto nivel.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

a) Paralos cables y conductores.

Planos que reflejen la distribucién de las lineas principales y secundarias,
desde el punto de acometida al cuadro general y desde éste a los
secundarios, con especificacion de las protecciones adoptadas para los
circuitos.

El calibre de los conductores sera el adecuado para la carga eléctrica que
ha de transportar.

Dispondran de sus fundas protectoras de aislamiento en perfecto estado.

La distribuciéon desde el cuadro general a los secundarios de obra se hara
con cable manguera antihumedad.

El tendido de los conductores y mangueras se efectuara a una altura minima
de dos metros en los lugares peatonales y de cinco metros_ en los de
vehiculos o mas altos de ser necesario.

Podran enterrarse los cables eléctricos en los pasos de vehiculos, siempre
que esta operacion se efectue con garantias y correctamente.

En el cruce de los viales de obra los conductores eléctricos estaran siempre
enterrados, y se sefnalizara el “paso del cable” mediante una cubricion
permanente de tablones, que tendran la mision de senalizacion de reparto y
de carga. La profundidad minima de enterramiento sera de cuarenta cm. y el
cable ira alojado en el interior de un tubo rigido.

Los empalmes de manguera siempre iran enterrados y los provisionales se
ejecutaran mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Igual medida se aplicara a los definitivos. Los trazados de las lineas
eléctricas de obra no coincidiran con los de suministro de agua.

Las mangueras de alargadera pueden llevarse tendidas por el suelo y sus

empalmes (de existir) seran estancos antihumedad.

b) Paralos interruptores.

Se ajustaran a los indicados en el reglamento electrotécnico de baja tension.
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Se instalaran en el interior de cajas normalizadas, con la sefal: Peligro
electricidad.

Las cajas iran colgadas de paramentos verticales o de “pies derechos”
estables.

c) Paralos cuadros eléctricos.

Seran metalicos de tipo intemperie, con puerto y cerradura con llave, segun
la norma UNE 20324.

Se protegeran con viseras como proteccion adicional, tendran la carcasa
conectada a tierra y en la puerta adherida la sefal normalizada “peligro
electricidad”.

Podran ser los cuadros de PVC si cumplen con la norma UNE 20324.

Los cuadros eléctricos se colgaran en tableros de madera recibidos en pies
derechos y las maniobras en los mismos se efectuaran usando la banqueta
de maniobra o alfombrilla aislante.

Las tomas de corriente de los cuadros seran normalizadas blindadas para
intemperie en numero suficiente a sus funciones.

Los cuadros eléctricos estaran dotados de enclavamiento eléctrico de

apertura.

d) Paralas tomas de energia eléctrica.

Las tomas de los cuadros se efectuardn mediante clavijas blindadas
normalizadas.

Cada toma de corriente suministrara energia a un solo aparato, maquina o
maquina herramienta y siempre estara la tension en la clavija "hembra" para

evitar los contactos eléctricos directos.

e) Parala proteccion de los circuitos.

La instalacién dispondra de los interruptores automaticos necesarios que se
calcularan minorando, con el fin de que actuen dentro del margen de
seguridad antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga

maxima admisible.
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Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las
maquinas aparatos y herramientas de funcionamiento eléctrico.
Los circuitos generales estaran también protegidos.
La instalacion de "alumbrado general" para las instalaciones de obra y
primeros auxilios estaran protegidas ademas por interruptores automaticos
magnetotérmicos.
Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial y
asi como todas las lineas, los cuales se instalaran con las siguientes
sensibilidades segun R.B.T.:
Alimentacion a maquinaria: .........ccccceeeeeeeeeeeeeeieeeieieees eeeee 300 mA
Alimentacion a maquinaria mejora del nivel de seguridad: 30 mA

Para las instalaciones de alumbrado no portatil: ................. 30 mA

f) Paralas tomas de tierra.

El transformador ira dotado de toma de tierra con arreglo al Reglamento
vigente.

Dispondran de toma de tierra las partes metalicas de todo equipo eléctrico
asi como el neutro de la instalacion.

La toma de tierra se efectuara a través de cada pica de cuadro general.

El hilo de tomas de tierra sera el de color verde y amarillo. Se prohibe en
toda la obra su uso distinto.

Se instalaran tomas de tierra independientes en carriles para estancia o
desplazamiento de maquinas y maquinas herramientas que no posean
doble aislamiento.

Para las maquinas que no posean doble aislamiento, las tomas de tierra se
efectuaran mediante hilo neutro en combinacion con el cuadro de
distribucion correspondiente y el cuadro general de obra.

Las tomas de tierra de cuadros generales distintos seran eléctricamente

independientes.
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g) Paralainstalacion de alumbrado.

e El alumbrado nocturno, de ser necesario, cumplira las Ordenanzas de
Trabajo en la Construccion y la General de Seguridad de Salud en el
Trabajo.

e La iluminacién de los tajos sera la adecuada a las caracteristicas de los
mismos y se efectuara mediante proyectores ubicados sobre pies derechos
estables.

e La iluminacion con portatiles se efectuara con portalamparas estancos de
seguridad con mango aislante rejilla protectora manguera antihumedad
clavija de conexién normalizada estanca de seguridad y alimentados a 24
voltios.

e Lailuminacién se efectuara a una altura no inferior a 2 metros.

e Las zonas de paso estaran siempre perfectamente iluminadas.

h) Durante el mantenimiento y reparaciones.

o EIl personal de mantenimiento estara en posesion del carné profesional
correspondiente.

¢ La maquinaria eléctrica se revisara periédicamente. Cuando se detecte un
fallo se declarara "fuera de servicio" mediante su desconexién y cuelgue del
rétulo avisador correspondiente.

e Las revisiones se efectuaran por personal cualificado en cada caso.

e Se prohiben las revisiones 6 reparaciones con la maquinaria en servicio.

e Se desconectara y colocara en lugar bien visible el rotulo:
"NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED"
NORMAS Y MEDIDAS DE PROTECCION GENERALES
Las indicaciones que se hacen a continuacion son generales y se recomienda su
observancia, ya que desde el comienzo de las obras hasta el final de las mismas "la
electricidad y sus riesgos de utilizacion estan siempre presentes™

e Los cuadros eléctricos de distribucion se ubicaran en lugares de facil

acceso.
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Los cuadros eléctricos sobre pies derechos se colocaran a mas de 2 metros
de los bordes de las excavaciones y al menos a 2 m. de alto.

No se instalaran en las rampas de acceso a las excavaciones.

Como proteccion adicional se cubriran con viseras.

Los postes provisionales de colgar mangueras se ubicaran a mas de 2
metros de los bordes de las excavaciones.

El suministro eléctrico al fondo de las excavaciones se apartara de las
rampas de acceso y de las escaleras de mano.

Los cuadros eléctricos en servicio permaneceran siempre cerrados.

Nunca se utilizaran fusibles improvisados, seran normalizados y adecuados
a cada caso.

Se conectaran a tierra las carcasas de los motores que no dispongan de
doble aislamiento.

Las conexiones a base de clemas permaneceran siempre cerrada o abiertas
por sus carcasas protectoras.

No se permiten las conexiones a tierra a través de conducciones de agua y
armaduras etc.

No deben circular carretillas o personas sobre mangueras alargaderas
dispuestas por el suelo.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas en servicio trasportando
elementos 6 piezas longitudinales.

Se revisara la adecuada conexion del hilo de tierra en los enchufes de las
mangueras alargaderas.

No se permitiran conexiones directas cable/clavija.

Vigilar no se desconecten las alargaderas por el sistema "tirén".

Comprobar diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales
accionando el mando de test.

Se dispondran repuestos de disyuntores magnetotérmicos clavijas y otros
elementos como fusibles, etc.

Comprobar el funcionamiento de los extintores.

Disponer convenientemente las sefiales normalizadas avisadoras de los
distintos peligros existentes.

Comprobar la utilizacion de las prendas de proteccion personal.
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NOTA: Al final del presente Estudio en los Planos de Detalles, se representan

mediante esquemas graficos las faltas mas corrientes que pueden cometerse y la

manera correcta de realizarlo.

1.6.11 PRESENCIA DE LINEAS ELECTRICAS

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Notificar a la compafiia suministradora propietaria de la linea, la intencién de
iniciar los trabajos.
Si fuese necesario y posibles solicitar el corte de fluido y puesta a tierra de
los cables.
No realizar trabajos en las proximidades de la linea hasta que se haya
comprobado el corte de fluido y puesta a tierra.
Caso de ser necesario se desviara la linea eléctrica por fuera de los limites
que se consideren adecuados.
Las distancias de seguridad a conductores de lineas eléctricas en servicio,
seran las que marquen las Normas de Alta, Media y Baja Tensién y sera en
cualquier caso mayor de 5 metros.
Esta distancia de seguridad sera balizada y sefializada segun el siguiente
procedimiento:
1. - Se marcaran con aparatos (taquimetro) las alienaciones
perpendiculares a ambos lados de la linea a la distancia adecuada en el
suelo.
2. - Sobre cada alineacion se marcara a cada lado de la linea la distancia
de 5 m. segun los casos de mas el 50% del ancho del conjunto del
cableado del tendido eléctrico.
3. - Sobre estas sefalizaciones se levantaran pies derechos de madera
de una altura de 5 m. en los que se pintara una franja de color blanco.
4. - Las tres hileras de postes asi conformadas a ambos lados de la linea
se uniran entre si de todas las formas posibles con cuerda de banderolas
formando un entramado perfectamente visible.
5. - La separacién entre los postes de balizamiento de cada linea sera de

4 a 5 metros.
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1.6.12 MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS

Dada la gran incidencia de utilizacién de esta maquinaria en la obra objeto del
presente Estudio de Seguridad, a continuacién se expone los riesgos mas comunes
y las medidas de seguridad aplicables a cada una de las maquinas estudiadas por
separado.

Consideramos como mas representativas las que se resefian a continuacion:
Palas cargadoras
Retroexcavadoras
Bulldozers
Motoniveladoras
Trailla (remolcadas 6 autopropulsadas).
Dumpers. Motovolquete autopropulsado
Camion dumper
Rodillos vibrantes autopropulsados
Compactadores
Compactados manuales
Pisones mecanicos

Extendedoras de productos bituminosos

RIESGOS DETECTABLES COMUNES A TODAS LAS MAQUINAS
e Los derivados de su circulacidn. Vuelos, atropellos, atrapamientos,
proyecciones vibraciones y ruidos formacion de polvo.
e Los provocados por su uso especifico caracteristicas de cada tipo de
maquina y su trabajo realizado y los particulares de mantenimiento de sus

mecanismos.

NORMAS PREVENTIVAS GENERALES
e Las maquinas estaran dotadas de faros de marcha adelante y retroceso
servofreno, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores a
ambos lados del pértico de seguridad antivuelco, cabinas anti-impactos y

extintores.

e Las maquinas seran revisadas diariamente comprobando su buen estado.
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Periodicamente (determinar plazos) se redactara un parte de revision que
sera controlado por el Vigilante de Seguridad y estara a disposicién de la
Direccion Facultativa.

Se prohibe permanecer transitar o trabajar dentro del radio de accion de las
maquinas en movimiento.

Durante el periodo de paralizacién se sefalara su entorno con indicaciones
de peligros prohibiendo expresamente la permanencia del personal en sus
proximidades o bajo ellas.

La maquinaria no entrara en funcionamiento en tanto no se haya sefializado
convenientemente la existencia de lineas eléctricas en Servicio

De producirse un contacto de una maquina con una linea eléctrica teniendo
la maquina rodadura de neumaticos el conductor permanecera inmaovil en su
asiento y solicitara auxilio por medio de la bocina. Acto seguido se
inspeccionara el posible puente eléctrico con el terreno y de ser posible el
salto, sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista SALTARA FUERA DEL
VEHICULO, SIN TOCAR AL MISMO TIEMPO LA MAQUINA Y EL
TERRENO.

Antes del abandono de la maquina el conductor dejara en reposo y en
contacto con el suelo el 6rgano moévil de la maquina y accionando el freno
de mano y parado el motor.

Las pasarelas o peldafios de acceso a las maquinas, permaneceran siempre
limpios de barros gravas o aceites en evitaciéon de lesiones,

Se prohibe en estas maquinas el transporte de personas.

Se instalaran de manera adecuada donde sea necesario topes de recorrido
y sefializacién de trafico y circulacion.

No se ejecutaran trabajos de replanteo o comprobacion durante la
permanencia de maquinas en movimiento en el tajo.

Dentro de los trabajos de mantenimiento de la maquinaria se revisar

especialmente la presién de neumaticos y aceites de los mecanismos.
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PALA CARGADORA SOBRE ORUGAS O NEUMATICOS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Atropellos del personal de otros trabajos.
Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo.
Abandono de la maquina sin apagar el contacto.
Vuelcos y caidas por terraplenes.

Colisiones con otros vehiculos.

Contactos con conducciones aéreas o enterradas.
Desplomes de taludes 06 terraplenes.

Quemaduras y lesiones (durante el mantenimiento).
Proyeccion de materiales durante el trabajo.

Caidas desde el vehiculo.

Produccion de ruidos, vibraciones y polvo etc.

NORMAS PREVENTIVAS

Entregar a los maquinistas las siguientes normas de funcionamiento:

Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso.

No abandonar el vehiculo saltando del mismo si no hay peligro.

No efectue trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con
el motor en marcha.

No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las
prendas de proteccion personal recomendadas.

Comprobar antes de dar servicio al area central de la maquina que esta
instalado el eslabén de traba.

Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada sin instalar los
tacos de inmovilizacion.

Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas
de precaucion recomendadas en la Norma.

Todas las palas dispondran de proteccion en cabina antivuelco portico de

seguridad.
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e Se revisaran los puntos de escape de gases del motor para que no entren
en la cabina del conductor.

e Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha o con la pala,
levantada.

e Los ascensos 6 descensos de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas estando ésta en carga.

e Se prohibe usar la cuchara para cualquier cosa que no sea su funcion
especifica como transportar personas izarlas, utilizar la cuchara como grua
etc.

e La palas estaran equipadas con un extintor timbrado y revisado.

¢ La conduccion de la pala se hara equipado con ropa adecuada (cefida).

¢ Son de aplicacion todas las Normas Generales expuestas con anterioridad.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
e Casco de polietileno, gafas antiproyecciones, ropa adecuada, guantes de
cuero, goma 6 PVC para labores de mantenimiento, cinturén elastico
antivibratorio, calzado antideslizante, mascarillas antipolvo, mandil y

polainas de cuero para mantenimiento.

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS O NEUMATICOS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES
e Los enumerados para las palas cargadoras.

e Los derivados de situaciones singulares por trabajo empleando bivalva.

NORMAS PREVENTIVAS
e Entregar a los maquinistas la hoja de recomendaciones e instrucciones
enumerada anteriormente para palas cargadoras.
e En los trabajos con bivalva extremar las precauciones en el manejo del
brazo y controlar cuidadosamente las oscilaciones de la bivalva.

e Acotar la zona de seguridad igual a la longitud de alcance maximo del brazo

de la “retro”.
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Seran de aplicacion las normas generales de proteccion en cabina (aros

antivuelco) y los escapes de gases del motor sobre su incidencia en el area

del conductor.

Los conductores no abandonaran la maquina sin antes haber parado el

motor y depositado la cuchara en el suelo. Si la cuchara es bivalva estara

cerrada.

Los desplazamientos se efectuaran con la cuchara apoyada en la maquina

evitando balanceos.

Se prohiben especificamente los siguientes puntos:

0]

0]

El transporte de personas.

Efectuar con la cuchara o brazo trabajos puntuales distintos de los
propios de la maquina.

Acceder a la maquina para su manejo con equipo inadecuado.
Realizar trabajos sin usar los apoyos de inmovilizacion.

Utilizar la "retro" como una grua. Estacionar la maquina a menos de
3 m. del borde de tajos inseguros.

Realizar trabajos dentro de un tajo por otros equipos estando la
"retro" en funcionamiento.

Verter los productos de la excavacion a menos de 2 m. del borde de
la misma (como norma general). Esta distancia de seguridad para
las zanjas estara en funcion del tipo de terreno y de la profundidad

de la zanja.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Las indicadas para los trabajos realizados con palas cargadoras.

BULLDOZER, ANGLEDOZER, TIPDOZER, PUSHDOZER

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Los enumerados para la pala cargadora.

Los especificos de las maquinas traicionadas por orugas en terrenos

enfangados.
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NORMAS PREVENTIVAS

Entregar a los maquinistas las normas generales de seguridad para el
manejo y conservacion de las maquinas que efectuaran movimientos de
tierras.

Las enumeradas anteriormente para palas cargadoras y retroexcavadoras.
Para abandonar la maquina ademas de depositar en el suelo la pala y se
procedera de forma con el escarificador.

Como norma general la distancia de seguridad de aproximacion a los bordes
de los taludes para los bulldozers, sera de 3 metros.

En las proximidades de los bulldozers en funcionamiento se prohibira la
realizacion de otros trabajos.

Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se
inspeccionara la zona en prevencion de desprendimientos.

Como norma general se evitara en lo posible superar la velocidad de 3
Km/h. en el movimiento de tierras.

Se prohibe la utilizacién de estas maquinas en las zonas de los trabajos
cuba pendiente sea en torno al 50 por ciento.

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara al pie de los taludes
aquellos materiales que pudieran desprenderse con facilidad

accidentalmente sobre el tajo.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Las indicadas anteriormente para palas cargadoras y "retros".

CAMIONES DE TRANSPORTES EN GENERAL (SUMINISTROS)

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Los inherentes a la circulacién por el interior del recinto de las obras, como
son: Atropellos y/o Choques con otros vehiculos.

Especificos de su trabajo o del ent